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Observacoes Importantes

O AutoCAIXA foi desenvolvido com o intuito de proporcionar ao
projetista uma opgdo de alta qualidade para o célculo,
dimensionamento e detalhamento grafico de Reservatérios em
concreto armado para edificios.

A utilizagdo de um programa de computador em trabalhos praticos e
situacBes reais de engenharia implica em muita experiéncia e
responsabilidade por parte do usuario. A verificagdo dos dados de
entrada e dos resultados fornecidos pelo programa séo
fundamentais para sua adequada utilizacdo. Dados incorretos irdo
sempre produzir resultados incorretos.

Nenhum programa de computador, por mais sofisticado que seja, €
capaz de substituir o trabalho, as consideragfes, o julgamento e o
senso critico de um engenheiro.

Este software e o computador no qual esta instalado somente séo
mecanismos de apoio a confeccdo de um projeto, eles ndo séo
dotados de inteligéncia, o que implica em dizer, que toda a
responsabilidade pelo calculo correto da estrutura serd assumida
pelo usuario.

Atencao

A DynamicCAD Software Técnico, os autores e os distribuidores
ndo assumem garantias de nenhuma espécie, expressas ou implicitas, pela
utilizacéo dos resultados fornecidos por este programa de computador ou do
material escrito contido neste manual. A responsabilidade e o risco quanto
aos resultados e desempenho do programa sdo assumidos integralmente
pelo usuério, o qual, devera testar toda a informacdo antes de sua efetiva
utilizagao.




Como Instalar o
AUtoCAIXA

Apesar do software funcionar com configuragdes de video em VGA
e 256 cores, recomendamos para uma melhor utilizacdo do AutoCAIXA
configurar seu video para SVGA 800x600, True Color 16 Bits ou superior.

Para iniciar a instalacdo do AutoCAIXA proceda da seguinte
maneira:

1. Insira o disquete denominado DISCO DE HABILITACAO no drive
correspondente.

2. Insira 0 CD do programa na unidade de CD-ROM e aguarde a
inicializagdo do Autorun. Caso o Autorun n&o inicialize proceda como
explicitado abaixo:

_ Clique no botdo INICIAR na barra de tarefas do Windows e selecione a
opcédo EXECUTAR, como mostrado abaixo.

L Opcgéo
EXECUTAR

Botdo
INICIAR
_ No quadro de didlogo que surgira digite: D: \ Set up e pressione OK

ATENCAO: A letra D: acima representa a letra da unidade de CD-
ROM. Caso sua unidade nao seja a D:, digite a letra correspondente.

Executar HE

Digite 0 nome de um programa, pasta, documento ou
recurso da Internet para que o Windows o[a) abra.

Abrir: ID:\Setup j

Ok I Cancelar Procurar... |




A instalacdo iniciara, o usuario podera observar:

& Instalag3o do AutoCALXA |_ (O] x|

Fg';; Instalar AutoCAl-a,
Instalar HTML Help
‘% Habilitar /T ezabilitar Protegao

A primeira opg¢éo inicia a instalacdo do AutoCAIXA

A Segunda opcao permite aos usuarios do Windows 95 ou das primeiras
versbes do Windows 98 instalar esta aplicagdo. Ela instalara o programa
HH.EXE nas Pasta C:\WINDOWS e habilitar4d o sistema a executar o
arguivo de help do AutoCAIXA.

Esta Ultima opcdo Habilita e Desabilita a protecdo do AutoCAIXA (Veja
maiores informacdes na secéo “Considerac8es sobre a protecdo”).




Ao se pressionar o botdo Instalar AutoCAIXA a instalagéo iniciara conforme
explicitado a seguir:
Mensagem de Inicializagdo da Instalagdo
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Quadro de dialogo informando o local onde sera instalado o AutoCAIXA.
O usuario podera alterar este diretério escolhendo um local que melhor
Ihe agrade. Pressionando o icone com o desenho de um computador a
instalagéo prosseguira.

No final da instalagdo surgird a tela abaixo para a personalizagdo da
cOpia e habilitagdo da protecdo do AutoCAIXA. O usuario devera
informar o nome do usuario, nome da empresa e o drive onde esta o
DISCO DE HABILITACAO. (Vide tela abaixo)
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Ao pressionar o botdo OK na tela de personalizagdo do usuério, o
programa de instalacdo habilitara a protecdo do AutoCAIXA no seu

computador.
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Na tela de Diagnostico da Instalagdo, apresentada acima, o usudrio podera
verificar o status da protecdo. Pressionando o Botdo OK, a instalacdo do
AutoCAIXA terminara.

- O icone do AutoCAIXA serd criado na secdo PROGRAMAS do
Windows. Para acessa-lo, pressione o botdo INICIAR na barra de
tarefas do Windows e em seguida PROGRAMAS. Selecione o icone do
AutoCAIXA que o programa sera inicializado.



Mais informac6es de como habilitar outras instalacées do AutoCAIXA
vocé encontrard na se¢cdo CONSIDERACOES SOBRE A PROTECAO.

Qualquer duavida que porventura surja no processo de instalacdo do
AutoCAIXA, entre em contato com a DynamicCAD:

e-mail: dynamic@critt.ufjf.br ou mail@dynamiccad.com.br

FAX: (0XX32)3229-3480

Tel : (0XX32)3229-3435 ramal 34




Consideracoes sobre a
protecao

O AutoCAIXA é um programa que conta com um dispositivo de protecao
contra cOpias nao autorizadas. O sistema utilizado pela DynamicCAD para
protecéo do AutoCAIXA é o sistema Hand-Prot da empresa mineira Squadra
Tecnologia. Este sistema nao utiliza protec@es fisicas, protege a aplicagao
somente via software.

A decisdo de se proteger um software parte do principio de que o indice de
pirataria no Brasil supera os 70% e tomando como base este indice, toda
tentativa de resguardar os direitos autorais dos autores do software é valida.
Por outro lado, a utilizagdo de um sistema de protecéo garante ao usuario a
exclusividade do seu investimento, ja que, presumidamente ele sera o Unico
a utilizar o software gerado com o seu numero de série.

Visando sempre minimizar os eventuais problemas de se possuir um
software protegido, a DynamicCAD oferece nesta licenca adquirida as
seguintes vantagens para instalac&o do software:

- Vocé esta recebendo 2 (duas) autorizagdes completas do AutoCAIXA,
sendo que, a segunda autorizacdo devera ser utilizada
preferencialmente no caso de, por alguma razédo, (um problema fisico
por exemplo), o usuario perder a primeira. Neste caso ele devera
efetuar os procedimentos de habilitacdo da instalacdo descritos em
seguida.

- Além das duas autorizagdes completas vocé esta recebendo uma
autorizacdo temporaria que em caso de perda das 2 (duas) completas
poderd ser habilitada e funcionard durante 7 (sete) dias, tempo
estabelecido como suficiente para que seja contactado o suporte da
DynamicCAD e se obtenha um RESET REMOTO da sua cépia do
AutoCAIXA. O procedimento de RESET REMOTO sera descrito em
seguida.

Atencao:

_ As opgles referentes a protecdo deverdo ser utilizadas somente quando
for necessario Desabilitar/Habilitar a instalagdo do AutoCAIXA de um
computador para outro. NUNCA antes ou durante o processo de instalacéo,
pois neste processo 0 préprio programa de instalacdo se encarrega de

habilitar a execugédo do AutoCAIXA no computador do usuario.
6



Opcoes referentes a
protecao

Para executar o programa que habilita as opgbes da protecdo do
AutoCAIXA proceda da seguinte maneira:

1. Insira o Disquete denominado DISCO DE HABILITACAO no Drive A:

2. Insira 0 CD do AutoCAIXA, inicie o Windows Explorer e execute o
Programa CONFIG.EXE que podera ser encontrado na Pasta (Diretorio)
D:\CONFIG. Ao executa Io voce devera ver a seguinte tela
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Diagnosticar Instalacao

Esta opgdo tem por funcdo exibir informacdes sobre a cépia. Ao ser
selecionada e pressionado o botdo Executar, 0 programa pede ao usuario
gue entre com o diretdrio onde estd instalado o AutoCAIXA. Procedendo
desta maneira o software verifica se a prote¢édo instalada no computador
esta OK ou néo.

Habilita Instalacao

Esta opc¢éo habilita a execucéo do AutoCAIXA, ou seja, passa a protecéo do
DISCO DE HABILITACAO para o computador do usuéario. Ao ser acionado,
0 comando pede que se selecione o drive onde se encontra a autorizagao
(DISCO DE HABILITACAO) e o diretdrio no computador onde se encontra
instalado o AutoCAIXA, entdo € sO clicar em OK e a habilitacdo sera

efetuada.
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Desabilita Instalacao

Esta opcéo tem por finalidade desabilitar a execugdo do AutoCAIXA do
computador. Ao ser acionada, o programa pede que o usuario identifique o
drive onde est4d o disquete denominado DISCO DE HABILITACAO e o
diretdrio onde esta instalado o AutoCAIXA. Pressionando OK a execuc¢éo da
cOpia instalada no micro é desabilitada e a protecéo passa para o disquete
original do programa (DISCO DE HABILITACAO). Esta op¢éo devera ser
utilizada quando se desejar executar o AutoCAIXA em outra maquina. Desta
forma, o usuério deverd desabilitar a execugdo do software da primeira
maquina e habilitar sua execug¢ao no outro microcomputador.

Reset Remoto

Esta opcdo poderda ser utilizada quando o usuario perder a segunda
instalacdo completa do software.

Ao acionar esta opgdo, 0 programa pedira ao usuario que selecione o
diretdrio onde esta instalado o AutoCAIXA. Em seguida, aparecerda uma tela
com as opgBes Numero de Série, Contador Atual e Complemento., Estes
nimeros deverdo ser passados, via telefone, a DynamicCAD que ira gerar
instantaneamente um codigo de reset que ao ser preenchido no campo
apropriado, também mostrado nesta tela, ira habilitar automaticamente a
coOpia do AutoCAIXA instalada no computador.

Atencao:

_ A protecdo do AutoCAIXA ndo é compativel com o programa DEFRAG do
NORTON. Caso utilize este software, o usuério deveri desabilitar a
instalacdo do AutoCAIXA do computador, executar o DEFRAG do NORTON
e entdo habilitar novamente a cépia do AutoCAIXA. O DEFRAG do windows
ndo apresenta problemas na utilizacdo conjunta com a protecdo do
AutoCAIXA.

_ O arquivo LEIAME.TXT, gravado no DISCO DE HABILITACAO do
AutoCAIXA traz sempre informagfBes importantes sobre as novas
implementagdes e detalhes de funcionamento que, por serem recentes, ndo
foram incorporados ao Manual do Software.



Pré-requisitos para
utilizacao do
AutoCAIXA

Para correta utilizac&o deste software o usuério devera possuir:

Conhecimento minimo do sistema operacional utilizado: Windows
95/98 ou superior.

Conhecimentos basicos relativos a formacdo técnica para a
execucdo de projetos na area de engenharia abordada, assim como
conhecimento sobre as teorias empregadas no desenvolvimento
deste software para correta interpretacdo dos resultados.

Embora a prética no uso de plataformas CAD néo seja pré-requisito
fundamental para utilizacdo do AutoCAIXA, jA que o software
fornece ferramentas automatizadas para o desenho da estrutura
calculada, o usuario logo percebera as potencialidades que, um
nivel minimo de conhecimento do AutoCAD/IntelliCAD, contribuira
no trabalho conjunto com o AutoCAIXA, podendo, com esta
caracteristica, utilizar os poderosos recursos das plataformas CAD
atuais para particularizar cada vez mais o seu projeto, criando,
adicionando e editando elementos que serdo fatores significativos
para 0 aumento da qualidade e produtividade na execucdo de
projetos de tais estruturas.




O Ambiente do AutoCAIXA

A seguir apresentamos a tela principal do programa com a descricdo dos
elementos:

2
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Barra de menus:

Arguivo  Configuracdez  Feramentaz  Help

Arquivo:
Opcodes para salvar e abrir arquivos além da configuragdo da impressora.

Configuragdes:
Acesso ao modulo de configuraces de calculo, configuragao da plataforma
CAD utilizada no detalhamento e preenchimento da legenda do projeto.

Ferramentas:
Inicializa a calculadora ou aciona o moédulo de detalhamento.

Help:
Acessa 0 modulo de help do AutoCAIXA.
10



Toolbar ou barra deferramentas:

s & sl S 2

Inicia um novo projeto. Deve-se clicar neste botdo para comegar um
novo projeto no AutoCAIXA. Atencdo, o projeto anterior sera
perdido se néo for salvo.

{J Abre um projeto gravado.

E Salva o projeto atual. Esta opgéo estara disponivel somente quando o
usuério efetuar o célculo da estrutura.

Executa calculadora.

E
L% Chama modulo de configuracgdes.
-

52l Abre a legenda para ser preenchida com os dados da obra.
@ Executa Memoria de Célculo.

Executa AutoCAIXA Toolbar e acessa os comandos para
detalhamento no CAD.

Chama o arquivo de ajuda. (Help)

11




Status Bar ou Barra de Status:

'@' Largura da caixa abaixo do limite permitido [ 0.5m ]

A Status Bar mostra ao usuario a situagéo atual da entrada de dados. Se
alguns dos campos requeridos ainda ndo estdo com valores considerados
validos pelo programa, o AutoCAIXA emite 0 aviso 'E'

e escreve na Status Bar o referido valor e sé continuara o processamento
guando o usuario digitar um valor valido para a variavel.

Configurando a
Plataforma CAD

Assim que inicializar o AutoCAIXA pela primeira vez o usuario devera setar
a plataforma CAD na qual sera feito o detalhamento do AutoCAIXA, para isto
basta clicar no menu CONFIGURACOES e na opcdo LOCALIZAR
PLATAFORMA CAD, sera exibida entéo a seguinte tela:

ﬁ‘l Localizar Plataforma CAD

Nome:  |autolaD R14 =]
Caminho: IE:"-.-'-‘-.rquiw:us de programasziautaCAal B14ha

LCancel | (] |

O usuério devera entdo setar na opgdo nome a versdo do CAD que possui:

AutoCAD R14/2000 ou IntelliCAD 98/2000 e a seguir clicar no icone
para informar o caminho do executavel da plataforma CAD.

EX: Para o AutoCAD R14
C:\Arquivos de Programas\AutoCAD R14\ACAD.EXE

12



Atencao:

_ Ao iniciar o AutoCAIXA pela primeira vez € importante que se configure a
plataforma CAD antes de efetuar o primeiro detalhamento, pois, caso
contrario, o programa nao carregara 0 médulo de detalhamento no CAD, ou
seja, enquanto a plataforma CAD n&o estiver configurada o detalhamento do
AutoCAIXA néo funcionara.

BotOes de Navegacao

No AutoCAIXA, todos os modulos apresentam os botdes de navegacéo
mostrados abaixo:

]

O botdo com este aspecto indica que o programa nao esta apto a passar
para 0 passo seguinte, mostrando ao usuario que algum dado esta fora dos
limites do programa. A barra de status do programa emite um aviso
mostrando qual dado devera ser digitado (ou corrigido) para que o programa
continue o processamento.

A partir do momento em que os dados estiverem de acordo, o botdo
apresentara o aspecto acima e indicara que o programa esta apto a passar
para 0 passo seguinte.

Ao colocar o cursor sobre o botdo ele apresentara o aspecto acima,
bastando entéo clica-lo para passar ao proximo passo.

O botéo que apresenta este aspecto retorna ao madulo anterior.

13




Reservatorio
Elevado ou Enterrado

Este € o primeiro médulo do AutoCAIXA. Ao se iniciar o programa e
pressionar o botéo referente a um novo projeto a tela abaixo é mostrada. Ela
possibilita a escolha do tipo de reservatorio a ser projetado: Elevado
(totalmente acima do solo) ou Enterrado (que podera ser totalmente
enterrado ou parcialmente enterrado).

Reservatario Elevado ou Enterrado

= Reservatdna Entenrada

Basta o usuario definir qual o tipo de reservatério pretendido e pressionar o

botdo para proceguir.

14



Dados Geomeétricos do
Reservatorio

Este modulo permite a inser¢do das dimensdes do reservatorio.

Dados Geométricos do Reszervatdnio

a =] 3im
b =] 2z5m
h = 13m
hn = 175 m -1

a = Maior dimensao entre os lados do reservatorio (dimensao X, em metros).
b = Menor dimenséo dos lados do reservatério (dimensédo Y, em metros).
h = Altura do reservatorio (dimensédo Z, em metros).

hn = Altura do nivel d'agua dentro do reservatério. (em metros).

15




Posicao da Tampa do
Reservatorio

Este médulo permite a insercdo dos dados referentes as dimensdes da
tampa do reservatério, bem como o valor da sobrecarga nesta tampa, caso
exista.

Posigao da Tampa do Reservatario

x = m m

Y = m m 'T#T
x =] 1 m y
Ly = |—1 m Lx

Sobrecarga na tampa do Reservatdrio LY

(A) = [ a0 katin

X = Dimenséo X da tampa do reservatério (em metros).
Y = Dimensao Y da tampa do reservatorio (em metros).

Lx = Distancia em relagdo ao eixo X da extremidade inferior esquerda da
tampa a extremidade inferior esquerda do reservatorio (em metros).

Ly = Distancia em relagdo ao eixo Y da extremidade inferior esquerda da
tampa a extremidade inferior esquerda do reservatorio (em metros).

A = Sobrecarga na tampa do reservatoério (em kgf/m2). Caso ndo exita
sobrecarga, este campo ndo prescisa ser preenchido.

16



Dados do Reservatodrio
Enterrado

Caso se tenha optado pelo projeto de um reservatério enterrado o programa
necessitard que o usuario defina alguns dados adcionais para o correto
dimensionamento da estrutura.

Dadoz do Rezervatono Enterrado

Alura 3 partir da qual a Caika serd enterrada [ht] = I 110 m
Sobrecarga no terreno [ gt ] = I 150 kafdmf
W Altura do N2 da lengaol [ hna | = I 0as m

[ados da Sala = I.-’-‘n.reia Média pouco compacta j Cadastro |
58 = I 15 i "p = I 28 Graus OL = B Graus

qt

Altura a partir da qual a caixa sera enterrada (ht) =
Altura do nivel inferior do fundo do reservatério até o nivel do solo (em
metros).

Sobrecarga no terreno (qt) =

Sobrecarga adcional existente no terreno adjacente ao reservatério (em
kgf/m?). Caso ndo exista esta sobrecarga este campo ndo necessitara ser
preenchido.

Altura do NA do lencol (hna) =

Altura do nivel d’agua (lencol) exterior ao reservatétio (em metros). Para

habilitar a presenca do lencol basta clicar sobre o “check”. Caso néo exista

a presenca de agua no terreno basta deixar o referido “check” desmarcado.
17




Dados do Solo:

Diados do Sola = IAreia tédia pouco compacta j Cadastro |
as I 1.5 it P = I 28 Graus OL = 5 [Graus

I.ﬂ.reia kédia pouco compacta j

Descrigao do tipo de solo a ser considerado no projeto. Contém a descri¢do
de todos os tipos de solo cadastrados pelo usuario. Basta selecionar um
deles e os campos referentes ao peso especifico do solo e o angulo de
talude natural sdo automaticamente atualizados para os dados cadastrados
para o tipo especifico escolhido.

Cadasztro

Inicia 0 modulo de cadastro de solos. Ao clicar neste botdo o programa
abrira a janela de cadastro de solos para que o usudrio possa alterar,
apagar ou acrescentar novos tipos de solo a base de dados do programa.

—| fAre
63_ 1.5 ¢

Peso especifico aparente do solo (em tf/m3).
Peso Especifico do Solo em seu estado natural.

= I 28 Graus

Angulo de Talude Natural do Solo.(em Graus).
Angulo, no qual, as particulas de solos se mantém em equilibrio estavel.

L = 5 Graus

Angulo de inclinac&o do terreno adjacente. (em Graus).

- T
R

Quando informado o valor de @ , o programa calculara a sobrecarga
gerada e a aplicard sobre todas as paredes do reservatorio.



Cadastro de Tipos de
Solo

Permite ao usuario alterar ou apagar dados dos tipos de solo existentes além
de possibilitar a incluséo de novos tipos ao banco de dados.

Cadactra de Tipor de Sals

L)% | &

Tipo de: Solo Sede caonadn

Home | Fir L 1

= B §:= B = Gias g, = 0 SPT =

Obs: | =

-]
B ﬁt| i |m 5r1| DbiesvagSo

150z | 2| 13| 3 -
1403 [ F [ =] 4 ol
15|02 | 2| 13| &
16|08 | 2= | 18| 6
1E |0 | 23| 19| 8§
1E |09 | 30| z=| 7 =

(%] &)

(NN )

(1)- Novo Tipo de Solo:

Inicia o procedimento para cadastro de um novo tipo de solo. Ao clicar
sobre este icone, todos os campos do formulario sdo apagados e o
programa aguarda a entrada dos dados referentes ao novo tipo de solo que
se deseja cadastrar.

(2)- Iniciar Alteracdo

Possibilita ao usuario alterar o tipo de solo corrente. Basta clicar neste botéo
gue os campos de referido tipo de solo se apresentam liberados para
alteracdo, depois de altera-los, basta clicar sobre o botdo de Salvar
(Disquete) que a alteragdo € gravada no Banco de Dados de Solos, se
desistir da alteracé@o antes de grava-la basta clicar no botéo de Cancelar.

19




(3)- Apaga:

Esta opcéo apaga o tipo de solo atualmente selecionado. Antes da exclusé&o
ser realizada aparecera um quadro de didlogo solicitando a confirmagao do
usuario para que o tipo de solo seja realmente excluido.

(4)- Salva Modificacdes:
Grava as modificages ou a inclusdo do tipo de solo quando finalizada.

(5)- Cancela:

Cancela a entrada de dados ou alteragdo de um tipo de solo quando, por
ventura, for solicitada ao programa a incluséo ou alteragdo de um novo tipo
mas, caso este procedimento ndo seja realizado clica-se entdo sobre o
icone cancelando assim a entrada de dados.

20



Posicao da Armacao do
Reservatorio

Neste ponto, com base na geometria do reservatério fornecida pelo usuario,
0 programa calcula automaticamente qual o melhor esquema para a
armacéao da estrutura.

Posigcao da Armagao do Reszervatdrio

{~ Caixa D'agua Ammada Horizontalmente

" Caixa D'agua Amnada Yerticalmente

{* Caixa D'agua Amada em Duas Direclies

=

O programa adota incialmente o melhor esquema de armac&o com base nas
dimensdes fornecidas (chamamos de Fator de Forma). Este esquema tende
a ser o mais econdmico. Por vezes esta tendéncia ndo se realiza,
possibilitando o usuario adotar outro esquema que verifique ser mais
econdmico. Esta opcéo deve ser cercada de cuidados especiais. A opcao
de se escolher outro tipo de armacdo faz com que o programa calcule o
reservatorio sem considerar o Fator de Forma e a tendéncia natural dos
esforcos de seguirem a geometria da estrutura. Estes cuidados se fazem
especialmente necessarios para reservatorios com maiores dimensdes.
Cabe a cada engenheiro a andlise das possibilidades e a decisdo de se
adotar um esquema diferente daquele proposto pelo software.
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Tradicionalmente temos as seguintes rela¢cdes para se definir a posicdo da
armacao do reservatorio:

h3 2a e h? 2b => Armado horizontalmente
a3 2h ou b3 2h ou a3 2b => Armado verticalmente

em todos 0s outros casos, 0 reservatorio sera armado em duas diregdes.

Para calcular o reservatorio basta pressionar o botéo |=
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Resultados

Ao se clicar no botao
0 moédulo de resultados.

=

ygramas calcula o reservatorio e apresenta

Geometria

Rezultador - Recervatioio Amade em Dear Disgiee

Lwgiia do Aesematiin a = I m Coil e Horzon sl
Conprimanin da bess b = 15 m
Az da e h = 1im
Al o nivel doua nlemo ha = = m E
Wik okl WVio= 4.5 m*
‘alme il YWu = 00s m®
Eapetoan da bampa wff) = 01 m Akeaer] I Ciole Wkl
Ezpreman doz pamdes efp) = o1 m | Abmaepl | et
Espewaga do hendn eif] = 015 m Ak 1| I
fidbura b femera estencr ht = i1 m Eﬂ h
Az do nived o 80 kel e - [ OE m

efl.

Apresenta os dados da geometria da estrutura, tanto os provenientes da
entrada de dados como os calculados pelo programa:

e(t) = Espessura da tampa. (em m)

e(p) = Espessura da parede. (em m)

e(f) = Espessura do fundo do reservatorio. (em m)

V(t) = Volume total do reservatério. (em m?)

V(u) = Volume util ou volume interno do reservatorio. (em m3)
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Alterando a espessura

Para alterar a espessura da tampa, parede ou do fundo do reservatorio,
basta pressionar o bot&o correspondente:

Alterar e[ k] | Altera espessura da tampa

Alterar el p | | Altera a espessura das paredes

Alterar el f] | Altera a espessura do fundo

Ao pressionar qualquer um dos botdes acima, o programa exibira a seguinte
tela:

| Basta entdo o projetista digitar o novo valor

. para a espessura e pressionar o botdo
z m - s
e(tJmin: | 01 que o programa ira recalcular toda a estrutura,

elt): | 014 m com base na nova espessura digitada.

=
Caso a nova espessura digitada seja menor do

gue a espessura minima exibida no campo logo acima o programa emitira o
aviso:

Atencio 1l |

1% alor informado para e(p]: & menor do que o calculado pelo programa.
0 AutoCAld ndo recalculard a estutura com estes novos valores.

Dezeja continuar mesmo azsim 7

F Mo |

Pressionando o botdo SIM (ou YES) o programa aceitarda a nova espessura
para o detalhamento mas ndo recalculard a estrutura para esta nova
espessura.

Pressionando o botdo NAO (ou NO) o programa volta a tela para que o
usuario altera o dado digitado para uma espessura valida.
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Sobreeaina na | ampa Caba Chala - Corta Vediieal Cabea Chada - Corta Hol2oekal
A = A kgHm® SRS es seat

Canagananta [ 1nkima | ras paledes

fevarstpyes! . £
B = 750 kgim® = '_‘5FF H i aning b
Canegamarin [Inismo | ra funds e rila ;'Ei:lg “Eg B E
& =[] 170 kugfm® E ThiE Em:

H

TR
Flew Bio ne b [} =
D =] T kgyme H G ttirttrranar

T okt Vi - Code Verlical Cekin Wazin - Cowe Hoviznrted
E = 4 kogim®

Empibo daiddo 3 s thretbe b - !:
F =] =& kafm® FiE Fy : :
Subimzssn ra Funds do Resmvslirio é é ; :
G =] 50 kgffm® + :

THEHCE

Apresenta o desenho esquematico das cargas atuantes na estrutura.

A = Sobrecarga na tampa. (kgf/m?)

B = Carregamento interno das paredes. Empuxo da agua. (kgf/m?2)

C = Carregamento interno do fundo. Peso da &gua. (kgf/im?)

D = Reacéo no fundo do reservatério. (kgf/m?)

E = Empuxo externo devido ao solo. (kgf/m?2)

F = Empuxo externo devido a presenca de NA externo. (kgf/m?)

G = Subpressao no fundo deviso a presenca do NA externo. (kgfim?)
Os carregamentos D, E, F, e G estardo presentes somente em
reservatorios enterrados sendo que F e G somente quando houver a
presenca de NA externo ao reservatorio.

Convencionou-se chamar os carregamentos que atuam de FORA para
DENTRO do reservatorio como NEGATIVOS. 25




Momentos

Neste ponto faremos uma distingdo entre os tipos de reservatétios
dimensionados pelo AutoCAIXA, pois para cada um destes tipos a janela
apresentada sera especifica.

Reservatorio Armado Horizontalmente

Para reservatorios que possuem a altura destaca das dimensfes da base (o
dobro ou mais), a opcdo de se armar as paredes da estrutura no sentido
horizontal, de acordo com o plano XY se mostra a mais correta do ponto de
vista estrutural e tende a ser mais econdmica.

Desta maneira obtemos um quadro principal fechado através de um corte
horizontal no reservatério. Conforme mostra a figura esquematica na tela do
programa mostrada abaixo.

Fiezultados - Aesesvabim Samesdo Hozoed al mente

e Carge IMomentes AR Cooisiinig
Aezarvakdim @ mado Horzon | dmenks

Codro Principal = Cosle Horizonksl

Mus = [ 57 kgim
Moo = [ 7 kgim Chain
Mhyr = [ 125 kglm
My- = [ 74 hglm

Mu- = [ 3% kglm
:‘u' = n? ':d'l‘l Wazm
My- = [ & kolm
Hye = [ a7 Rgfm

Para a caixa cheia obtemos os momentos: Mx+, Xx-, My+ e Xy-
Para a caixa vazia obtemos os momentos: Mx-, Xx+, My- e Xy+

Todos nas paredes do reservatério e em kgfm. Reservatérios elevados sdo
dimensionados considerando-se somente 0s momentos para caixa cheia,
uma vez que os demais momentos para caixa vazia seréo nulos.

Convencionou-se chamar os momentos obtidos das cargas de dentro para
fora de (+) e os obtidos das cargas de fora para dentro de (-). 26



ATENCAO: Todos 0os momentos s&o apresentados com sinais +. Caso algum
momento seja apresentado com sinal negativo, indicara apenas que o
sentido do diagrama de momentos sera o inverso do apresentado na figura
esquematica.

Seguem abaixo a descricdo e as formulas utilizadas para o
dimensionamento do reservatério armado horizontalmente:

Paredes:

s

3 3
> +1,

Momentos no engaste: X =0 ——F——

’ 12" (I, +1,)
Onde:
X = Momento no engaste
g = Carregamento na parede
I, e I = DimensfBes da caixa (a e b respectivamente)
| 2
Momentos no meio do véo da parede: M; = ?' - X
Onde:
Mi = Momento no meio da parede.
g = carregamento na parede.
I = Dimens&o da parede do reservatorio.
X = Momento no engaste.

Tampa:
Para reservatorios elevados, a tampa € calculada como uma laje
simplesmente apoiada nas paredes e armada nas duas dire¢des.
Para reservatdrios enterrados a tampa € calculada como laje engastada
nas paredes e armada em duas dire¢es.

Fundo:

Para reservatorios elevados, o fundo é calculado como uma laje
engastada nas paredes e armada nas duas dire¢des.

Para reservatorios enterrados o fundo também é considerado engastado
nas paredes e armado em duas direcdes.

Para efeito de dimensionamento, utiliza-se 0os maiores momentos obtidos no
calculo dos esfor¢cos para o reservatorio cheio e para o reservatério vazio.
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Reservatorio Armado Verticalmente

Para reservatorios que possuem pequena altura, em relagdo as suas outras
dimensfGes a opgdo de se armar a estrutura no sentido vertical é a
estruturalmente mais adequada e tende a ser a mais econémica.

Desta maneira teremos um quadro principal vertical através do corte de um
plano vertical perpendicular ao lado de maior dimens&o, perpendicular a
dimens&o a no caso do AutoCAIXA.

Fiezultados - Aesevabiin Samado Vet slnents

e Carge M k AR Cooisiinig
Reamrrabom & mado Vel ceima nin

Cheia [ Ehetad v | Susmoscio dos Dismeress |
M- [z kgim byl [ oo kgim

Myl+ [ 1767 kgim
Mil-[131253 kgim Hy2+ [ 3= kgim

agio

M- 2380 kgim MyEe | (0226 kgim
m=yds | 152 Kghm

MiZ-[ 15252 kgim =yd= | G705 kgim

Combnag® dos Carapsnmins

M- 155 Kghm Ky= 1223 hghm
Myas [ 17 kgim

- =z kgl Eyhe =5 kghm

Da forma apresentada, para o reservatorio cheio o programa calcula:

MT1- = Momento no meio do vao da tampa.
MF1- = Momento no meio do vdo do fundo.

My1- = Momento no meio do vao da parede.
Xyl+ = Momento no engaste tampa/parede.
Xy2+ = Momento no engaste fundo/parede.
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Crein Yaso | Sucercoscdn dor Diswans: |

Para o reservatério vazio:

MT2- = Momento no meio do vao da tampa.
MF2- = Momento no meio do vao do fundo.

My2- = Momento no meio do vao da parede.

Xy3+ = Momento no engaste tampa/parede.
Xy4+ = Momento no engaste fundo/parede.

T e i i =

Cresn] Wamo | Supamoscin dos Qe prans

Superposicdo dos efeitos:

MT- = Momento no meio do vao da tampa.
MF- = Momento no meio do véo do fundo.
My- = Momento no meio do vao da parede.

Xya+ = Momento no engaste tampa/parede.

Xyb+ = Momento no engaste fundo/parede.
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Para efeito de dimensionamento o AutoCAIXA utliza o diagrama obtido
através da superposicdo dos efeitos entre os diagramas do reservatorio
cheio e do reservatorio vazio.

Convencionou-se chamar os momentos obtidos das cargas de dentro para
fora de (+) e os obtidos das cargas de fora para dentro de (-).

ATENCAO: Todos os momentos sdo apresentados com sinais +. Caso
algum momento seja apresentado com sinal negativo, indicara apenas que o
sentido do diagrama de momentos sera o inverso do apresentado na figura
esquematica.

Seguem abaixo a descricdo e as formulas utilizadas para o
dimensionamento do reservatério armado verticalmente:

Para o pdrtico considerado nos reservatérios armados verticalmente temos
somente duas incognitas: 0s momentos nos engastes das paredes com a
tampa e o fundo chamados Momentos principais X; e Xo:

= SMm-S o Sm-§
mm, - 1 mm, - 1

l5

sendo m, =3 ,Il +2 e m,=3—"—+2

comp comp

2 ' 2 2 ' 2
coms, =d - b LGl g Gl L G
4 | comp 856 4 I comp 750

.3 .3
ST N R : a; 0
e Ilzllg—: , |2:|comp e |3:|2g—:
dz (%] dz (%]
d, = Espessura da tampa [, = Comprimento da tampa
d, = Espessura da parede I, = Comprimento da parede
d; = Espessura do fundo Is = Comprimento do fundo.
g: = Carregamento na tampa I:l = Comp. elastico da tampa
g, = Carregamento nas paredes | »= Comp. elastico da parede
gs = Carregamento no fundo I 3= Comprimento elastico do fundo

X1 = Momento no engaste Tampa/Parede
X2 = Momento no engaste Fundo/Parede
30



Reservatorio Armado em Duas Direcoes

Para reservatérios que possuem suas trés dimensfes proporcionais, altura,
largura e comprimento ndo diferindo mais que o dobro um do outro, as
paredes, a tampa e o fundo do reservatorio tem comportamento semelhante
a lajes armadas em duas dire¢cdes apoiadas e/ou engastadas entre si.

Fiezultados - Aessavabiiin Samado sm Dess Diegiss

Gaomii Cagt fi nbas! Aimad Conzuimn

Aezmrralom Amado an Dues Dimgoes
Tamps

W [ s kgfm Het [ i kgim
Myt [4%15 kafm A [ 5109 kgim

Pamdes

Moapd [ 412 kafm  MxpZ [ S kgim
Mypl| 123 kaim  Myp2[ 07 kgim
Xepl [ G4 kgfm Hxp2 [ 15 kaim

Furdo
Md [Z0577 kgfm  Maf  [2557 kgim
Myf [3m= kgfm Hyl [ =z kgim

Para Reservatoérios enterrados:

Cheio:
Tampa e Fundo séo considerados como lajes simplesmente apoiadas nas
paredes. Linhas pontilhadas no desenho esquematico.

Vazio:
Tampa e Fundo sdo considerados como lajes engastadas nas paredes.
Linhas cheias no desenho esquematico.

Tampa:

Mxt = Momento no meio do vao da tampa. (direcéo X)
Myt = Momento no meio do vao da tampa. (direcéo Y)
Xxt = Momento no engaste tampa/parede. (direcdo X)
Xyt = Momento no engaste tampa/parede. (direcdo Y)
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Paredes:

MxP1 = Momento no meio do vao da parede maior. (direcdo X)

MyP1 = Momento no meio do vao da parede maior. (dire¢cdo Y)

XxP1 = Momento no engaste entre as paredes maior e menor. (diregdo X)
MxP2 = Momento no meio do vao da parede menor. (direcéo X)

MyP2 = Momento no meio do vao da parede menor. (direcéo Y)

XxP2 = Momento no engaste entre as paredes menor e maior. (diregdo X)

Fundo:

Mxf = Momento no meio do véo na laje de fundo. (direcéo X)
Myf = Momento no meio do véo na laje de fundo. (direcéo Y)
Xxf = Momento no engaste fundo/parede. (dire¢do X)

Xyf = Momento no engaste fundo/parede. (dire¢do X)

Para Reservatoérios elevados:

Tanto para o reservatorio cheio quanto para o vazio a tampa é sempre
considerada apoiada e o fundo engastado nas paredes.

Tampa:

Mxt = Momento no meio do vao da tampa. (direcéo X)
Myt = Momento no meio do vao da tampa. (dire¢éo Y)
Xxt = Momento no engaste tampa/parede = 0. (direcdo X)
Xyt = Momento no engaste tampa/parede = 0. (direcdo Y)

Paredes:

MxP1 = Momento no meio do vao da parede maior. (dire¢do X)

MyP1 = Momento no meio do vao da parede maior. (dire¢cdo Y)

XxP1 = Momento no engaste entre as paredes maior e menor. (diregdo X)
MxP2 = Momento no meio do vao da parede menor. (direcéo X)

MyP2 = Momento no meio do vao da parede menor. (direcéo Y)

XxP2 = Momento no engaste entre as paredes menor e maior. (diregdo X)

Fundo:

Mxf = Momento no meio do véo na laje de fundo. (direcéo X)
Myf = Momento no meio do véo na laje de fundo. (direcéo Y)
Xxf = Momento no engaste fundo/parede = 0. (dire¢&o X)
Xyf = Momento no engaste fundo/parede = 0. (dire¢&o X)
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ATENCAO: Para reservatorios armados em duas direcdes todos os
momentos fletores s@o apresentados com 0S seus respectivos sinais.
Convencionamos chamar de negativos os momentos obtidos de esforcos
atuantes de fora para dentro do reservatorio e de positivos 0s momentos
provenientes de esforgcos atuantes de dentro para fora.

Seguem abaixo a descricdo e as formulas utilizadas para o
dimensionamento do reservatério armado em duas diregdes:

As lajes, no AutoCAIXA séo calculadas por Marcus, apoiadas ou engastadas
entre si.

Momentos no engaste:
4 2 4 2

X - A Zhlhlv \ e X - A Zvlvlh r-]h

T e S T

v h'h \Y h'h

\% \

Momentos no meio do véo da laje:

,

— q 1 2c,)zv|v4|h2 N 9 ; ZvI v4|h2 \
é Brr.]hlvz (Zvlv4 + Zh|h4)+ﬂ rnh (Zvlv4 +Zh|h4)

20Z,1,°1,° 0 z1.M7?

\ - \

=a é a2z + 20 )y mz) 200,

Xy = Momento no engaste. Sentido vertical.

Xn = Momento no engaste. Sentido horizontal.

M, = Momento no meio do vao. Sentido vertical.
M» = Momento no meio do vao. Sentido horizontal.

g = Carga média na laje.

I, = Largura da laje.
I, = Comprimento da laje.

Parametros Z, m e n:

Engastamento Z m n
Engaste/Engaste 1 24 0.0834
Engaste/Apoio 2 14.22 0.125
Apoio/Apoio 5 8 0




Armaduras

O mddulo de armaduras apresenta as armaduras calculadas para cada uma
das posicdes calculadas pelo AutoCAIXA.

O programa dimensiona esquematicamente, 20 (vinte) posicdes de
armadura, sendo:

N1 e N2 = Armaduras da tampa

N3 e N4 = Armaduras no engaste tampa/parede

N5, N6, N7 e N8 = Armaduras do fundo do reservatdrio

N9 e N10 = Armaduras do engaste fundo/parede

N11, N12 ... N18 = Armaduras nas paredes do reservatério
N19 = Armadura no engaste parede/parede

N20 = Armadura no bordo da tampa do reservatério

Rezultados - Aesey

G Cargma Maiaiias A march CofLing

1?ﬁk15:321 I I—K. [ :

20, 301 5211

o6 31 5018 Y |
T3, 301 5-265 Trer

16853015 01 H

1293015181

20t 301 5215
13060, 3c1 5316
1305, 3c7 5216
12eE 301 5218
e k1528

ARRHFRAAHRF D omoinine

JEY Y Y Y Y Y Y Y

T 31 575

Ao clicar sobre cada uma das posi¢bes de armadura na tabela o programa
mostra em vermelho no desenho esquematico sua posi¢céo na estrutura.
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Efetuando-se o clique duplo sobre cada uma das linhas da tabela, surgira
uma segunda tabela possibilitando a escolha de outras bitolas para a mesma
posicéo de armadura.

[M7] - Bitola de 6.3mm x]

Bitola ()

Esta tabela ira conter todas as opgbes de
bitolas para a respectiva area de aco. Para
selecionar uma outra bitola basta efetuar o

duplo clique sobre a linha correspondente.

Bp100325318
5a12.5c50-318 .
saiecionaie | O programa apresenta em vermelho as bitolas

Ja20c100-318 ni
R TR que extrapolam 0 espagcamento minimo ou O

2025:100-218 | espagamento maximo definido pelo usuario no

20320100313 A 3 5
eincinnoio | madulo de configuracoes.

Outra opgéo para se alterar as armaduras € clicar com o botdo direito do
mous sobre a linha da posicdo que se pretende alterar. Desta maneira
surgird um menu como 0 mostrado abaixo:

Alterar bitala [M27]
Maiz Bitolaz ...

Bitolas em polegadas

M-
M+

Dezabilitar [M27]

Alterar Bitola [N?7?]

Chama a janela apresentada abaixo para possibilitar a alteracdo MANUAL da

posicéo de armadura:
- Desta maneira 0 projetista podera
alterar manualmente o ndmero de
e 63 e 15 H- 3184 barras, a bitola, o espacamento e o
Cancelar [[__Ok 1| comprimento  para  determinada

posicéo de armadura.

ATENCAO: AO SE UTILIZAR ESTE RECURSO O PROGRAMA ADOTA
PARA POSICAO A ARMADURA ESCOLHIDA PELO USUARIO, ESTA
ARMADURA NAO E CALCULADA OU VERIFICADA PELO AUTOCAIXA.
E DE INTEIRA RESPONSABILIDADE DO PROJETISTA A ESCOLHA DE
UMA ARMADURA ADEQUADA PARA A REFERIDA POSIGAO.
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Mais Bitolas ...
Ao selecionar esta opgdo o usuario chama a tabela com as demais opgoes
de bitolas calculadas pelo programa. Funcéo idéntica ao duplo clique.

Bitola em Polegadas
Passa a representacdo das bitolas de mm para polegadas.

N- e N+

Por vezes € necesséario alterarmos o numero de identificacdo de uma
posicdo de armadura. Esta opcdo faz com que o programa numere as
posicdes acrescentando +20 quando clicamos em N+ e —20 quando
clicamos em N-. Util para colocar as armadura da caixa juntamente com
outra planta de forma da edificac&o.

Desabilitar [N?7?]

Esta opgdo faz com que o programa desabilite determinada posicdo de
armadura. Ha casos em que o projetista pode desejar que determinada
posicdo de armadura do reservatério ndo seja detalhada e computada na
relacdo de aco do detalhamento. Basta selecionar esta op¢do que a linha
referente a posicédo escolhida ficard desabilitada e a respectiva armadura
ndo serd desenhada no detalhamento na plataforma CAD. Para reavilita-la
basta selecionara esta linha e pressionar novamente o botdo direito do
mouse e entdo escolher a opgao Habilitar [N?7?].

. . R, |

16@6.3c15-191
19ak. 3c15-191
2006 3c15-216
1306, 3c15-216

<4— Posicio desabilitada
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consumo

A janela de consumo mostra ao usuario o consumo de materiais para a
construgdo da estrutura.

Fulmas Impermeabilizagao
Kg —

3239 EI 75 ? 44

8274 1.08 18.0 1E.EI'I

E9.36 03 0 £.34
184.43 273 25.45 24.35

Observagdes:

Formas:
Para tampa foi considerada somente nas faces inferior e lateral.
Para as paredes dos reservatérios elevados foram consideradas nas
faces laterais internas e externas.
Para as paredes dos reservatorios enterrados somente nas faces
laterais internas.
Nao foi considerada forma para o fundo da caixa.

Impermeabilizagao:
Nao ha impermeabilizagdo na tampa
Para paredes, somente na face interna
Para o fundo somente na face superior

37




Configuracoes

O modulo de configuragdes permite que o projetista configure as opcdes a
serem utilizadas no calculo da estrutura.

Configuaghes de Calouln

Gomeiea o Colimwarios de Cillo| 1 Froprisdades Fiaicas dos Mabeiias
Amadr - ok
Ewpacamento de hxMikgnde — [ oy om || Eresiwaminme dads puede . —— | 10 e
% da recan para caiculo do Aamin —— s
Epapaments Héama de & [ am

-G §

I & % da Hasar Dim para #is da Canto —|_15-‘i

Espapamenko Hinmes d= A

Wahon Espaanenio oe A [ 20 em || BevmnaFands daLaka [ &
Chamiin no Furda da Csivs |—3'5' &
& K
- =l
Armaduras:

Espacamento de As Mdltiplo de
Configura a multiplicidade do espacamento das bitolas. (em cm)

Espagamento Maximo de As
Maior espagamento considerado valido para as armaduras. (em cm)

Espagamento Minimo de As
Menor espacamento considerado valido para as armaduras. (em cm)

Melhor espacamento de As

Espacamento considerado como o melhor para as armaduras. O valor
padrdo a ser mostrado na tabela de armaduras ser4 baseado no valor
estabelecido neste campo. (em cm)
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Célculo:

Espessura minima da parede
Espessura minima para as paredes, tampa e fundo do reservatorio. (em cm)

% da segédo para célculo do Asmin
Porcentagem da secdo a ser considerada para calculo da armadura

hewo” 100cm” 0,15
100

minima. EX: com 0,15% a armadura minima sera:

Geometria:

% da Maior Dim para As de Canto

Define o tamanho da armadura de canto em relagdo da maior dimenséo da
Caixa (dimenséo a). EX: para 15% e com a dimensao a = 2,80m ou 280cm
teremos:

15" 280cm
T:420m logo os ferros do encontro parede/parede,
tampa/parede e fundo/parede terdo 42 cm da
maneira mostrada abaixo:
42cm
“—>
42cm

Chamfro na Parede da Caixa (em cm)
Define o tamanho do “chamfro” na parede da caixa. Vide figura abaixo A.

Chamfro no Fundo da Caixa (em cm)
Define o tamanho do “chamfro” no fundo da caixa. Vide figura abaixo B.
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Aco:

Tipo de Aco utilizado
Define o tipo de aco utilizado no projeto: CA-50 ou CA-60

Coeficiente de Minorac&o da Resisténcia
Coeficiente para minorar a resisténcio do aco utilizado no projeto.

Unidade adotada
Define se as bitolas serdo exibidas em mm ou polegadas.

Fissuracéo:

[_IVerifica a Fissurag&o ou [_]N&o verifica a Fissurag&o
Define se o programa fara ou néo o célculo da fissuragéo para as paredes e
o fundo do reservatério.

Abertura Maxima de Fissuras (em mm)
Define a abertura maxima de fissura aceitavel pelo programa.

Bitola adotada como referéncia

Este didametro de bitola sera adotado como referéncia para o calculo da
fissuracdo. Ao se determinar esta bitola o programa calcula a tensdo no ago
e a abertura de fissuras levando-se em consideracdo este didmetro. Como
medida de seguranca deveremos adotar como padrdo a maior bitola a ser
utilizada em todo o projeto.

Como o AutoCAIXA verifica a fissuracgéo:

O programa seleciona 0 maior momento atuante nas paredes e 0 maior
momento atuando no fundo do reservatério e efetua os seguintes calculos
segundo a NBR 6118:

M k ~
S . =——— Tensao no ago
0,9d” Ast
E, = ————— Relacdo area de aco / area efetiva
0.25" bw” d
t,, =042 %/(fck' das)2 Tens&o de fissuracdo no concreto
f,es? 0
W=7 SEs s kT : 4
u , O, & 0]
0 (2nb- 0.75) =2 £ 4452
eESﬂ Er ﬂ

onde wk é a abertura de fissuras encontrada. 40



Concreto

fck (em kgficm?)
Define o valor da resisténcia caracteristica do concreto utilizado no projeto.

Peso Especifico do Concreto (em tfim3)
Define o valor do peso especifico do concreto utilizado no projeto.

Coeficiente de Majoracdo das Cargas
Define o valor que devem ser majoradas as cargas atuantes na estrutura.

Coeficiente de Minoracdo da Resisténcia do Concreto

Define o valor pelo qual sera decrescido a resisténcia caracteristica do
concreto.

Cobertura Minima (em cm)

Define o recobrimento minimo do concreto.

Agua:

Peso Especifico da Agua (em tf/m3)
Define o peso especifico da agua a ser utilizada no projeto.
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Botdes do Mdédulo de
Resultados

Retorna ao médulo de Posi¢éo da Armagéo do Reservatério

Imprime tela atual

@ Executa meméria de célculo

Chama médulo de detalhamento no CAD
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Relatorio
Memoria de Calculo

Ao clicarmos no icone da impressora o AutoCAIXA abre automaticamente a
tela de relatorios, possibilitando a impresséo dos resultados do programa,
bem como a exportacdo destes dados para outros programas padrdo
Windows.

Reservatorio Enterrade Armado Horizontalmente

Cuwia LMLOEMD

Frojeta Peservdtorm Toms Snl
Cheate Ergelall Canrimugles

Chra Fouz Aadianbes 654 . Cascalinke
Fespons ive] Erg Helic Wamineatn
Chesrmgles Fresrwwivicn 2 ds Tore 5ol

1502 xd meloe
Voloma [Tl = 1ix™

GEOMETRILA
L oo il [ = 13m
O Haeato o s b= 15w
e da bece: h = ém
o do wivel dégue intena e = 55 m
Widue loled woo- Hiuf
Pl 1til Ynoo= 1462wl
By da domaps iy = 0.1 10
Espeseum da parsde wpl o= 021w
Erperus do fusdn ify = 0l m
o do bermeao esxterior L1 = 3m
Ao do nfeel Téguedo keagel ha = Im

| CARCAS |

1
[Ta] 4] 122 |h|H”Larc:~l| S [cose | woiz Towa 0w

| 102 D00

Sao utilizados para navegar entre as paginas do relatério.

5

N

utilizado para Aumentar/Diminuir a visualizagao do relatorio.
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E utilizado para imprimir o relatério.

=]fE]

S&o utilizados para exportar o relatério para algum padrdo compativel.
(Excel, HTML, TXT, Word etc...)

Ao clicarmos nesta op¢ao observaremos a seguinte janela:

m|

Format:. Drestination;

iWDrd fior Windows document __I i Dhizk file _]

Devemos escolher em qual formato desejamos o relatério (op¢do Format) e
gual o arquivo de destino (opc¢éo Destination), que, quando clicarmos em
OK o programa exibira o quadro de didlogo para gravacdo de arquivos
padrdao do Windows. O usuario entdo devera escolher um nome para o
arquivo bem como a pasta onde sera gravado.
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Detalhamento

Ao clicarmos no botdo para iniciar o detalhamento no CAD, o AutoCAIXA
executa automaticamente a plataforma CAD e exibe o AutoCAIXA ToolBox,
com ferramentas para o detalhamento da estrutura calculada.

— o | o| @ 4

==

Diminui tamanho do ToolBox

Aumenta tamanho do ToolBox

Configura detalhamento no CAD
Desenha o reservatorio, sem cotas e sem armaduras

Desenha o reservatério e cota automaticamente

= [= =

i

Desenha o reservatorio com as armaduras
Executa o editor de armaduras do AutoCAIXA
Gera relacéo de aco

Insere formato

Insere elemento para montagem do formato
Altera escala do elemento no formato

Chama janela de plotagem

8 % |8 |0 s | |
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2| Configura detalhamento

Configuramos neste modulo o detalhamento da estrutura na plataforma CAD.

T Layers T TextShle G e ral :

— Configura Dimensionamenta

Tick :

Configura Dimensionamento
| & _ & | = | & | 4

Distancia da Cata ac Desenha: I =] Tick:
Define o separador de cotas a ser
[ DeeEiliE utilizado.

@ para Desenho daz Az Transversais [mm): I 2
Distancia da Cota ao Desenho:

Altura do Desenho do Corte da Tampa [cm): I 10 Deﬁne a distacia entre o desenho e

¥ para Pozigo dos Testos de s (%) I =] a linha de cota.
Limites da &rea de Deserho————————————————— OBS
X[ 1200 Y:| 200 ’ . .
{ : O AutoCAIXA cria o estilo de
dimensionamento (dimstyle)
Corccla | ok | ACX _DIMENSIONAMENTO e o
utiliza para cotar o reservatorio.
Desenho

Diametro para Desenho das As Transversais
Define o didmetro em mm para o desenho das barras transversais.

Porcentagem para Posi¢cdo dos Textos de As

Define qual a distancia entre a linha de ferro e os textos da descricdo da
posicdo de ferro. Esta distancia é em relagdo a altura da fonte utilizada.
Neste campo especificamos qual a porcentagem da altura da fonte sera
utilizada como distancia entre a linha de ferro e o texto da armadura.

Limites da Area de Desenho
Define os limites do CAD para desenhar a estrutura.
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Layers

Nesta se¢do o usuario podera configurar a cor de cada layer utilizado no
detalhamento do AutoCAIXA.

AutoCAlXA - Configura Detalhamento

Ged | 1 Texstyle
Linhas Ausiiares [ vetlow =]
Formas [ m B =]
Amaduras | B Red =]
Tewto dasdmaduas | [ White =
Testo Geral | @ wie =
Relacdo de Ao | @ white =]
Cotas [ O vetow =]
Linhas de Corte EE =]
Farmato | & Green =]
Paperpace [ & Magerta =]

Cancela | oK |

O AutoCAIXA cria os seguintes layers no arquivo do CAD:

ACX_LINHAS AUX = onde séo desenhadas as linhas auxiliares
ACX_FORMAS = Onde é desenhada a forma do reservatorio
ACX_ASL = Onde so desenhadas as armaduras longitudinais
ACX_AST = Onde sao desenhadas as armaduras transversais
ACX_AS _TEXTO = Onde sdo colocados os textos das armaduras
ACX_TEXTO = Onde séo colocados os textos gerais
ACX_REL_ACO = Onde é colocada a relagédo de ago
ACX_COTAS = Onde sao colocadas as cotas
ACX _LINHA_ CORTE = Onde é desenhada a linha de corte
ACX_PS FORMATO = Onde é desenhado o formato
ACX_PS_JANELA = Onde é colocado as linhas que formam as janelas da
montagem do formato para a plotagem.
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TextStyle

Nesta secdo o usuario configura as fontes e seus respectivos tamanhos
para serem utilizados no detalhamento do AutoCAIXA.

AutoCAIXA - Configura Detalhamento

Geral T Lavers T T
r Testo dos T itulos

Pressionando o botéo Fonte |
O programa chama o

Farte | [oshm s j quadro de didlogo para selecéo de
I~ Selecionar Fontes True Type E’ntes- .
aso a opgao
— Testo das Cotaz :
Rtz | [t she IE ﬂ [ Selecionar Fantes True Type

Bl St (il Tive T Esteja selecionada, o AutoCAIXA
abrira o quadro de dialogo de

r Texto dos Fero:

Forte ||M_Sm [ j fontes True Typg padréo _windows,
I~ Selecionar Fontes True Type caso nao esteja selecionada o
~Testo da Felagio de Ao programa abrirA o quadro de

Fonte ||mt.sm [5 j didlogo para selecdo de fontes

[~ Selecionar Fontes True Type SHX, padréo AutoCAD.

 Texto Geral

Fonte | [ixeshx fo Hl| 21 para aumentar ou diminuir o
[~ Selecionar Fontes True Type il tamanho das fontes basta
pressionar o0s botées com o

Corcols_| oS | aspecto ao lado.

ATENCAO:

Antes de escolher as fontes para o detalhamento, certifique-se que sua
plataforma CAD seja compativel com fontes true type do windows. Algumas
versbes do IntelliCAD néo oferecem esta compatibilidade, em especial as
versfes a, b, ¢, e d do IntelliCAD 98 e as primeiras versdes do InteliCAD
2000. As versdes R14 e 2000 do AutoCAD oferecem suporte a fontes tru

type.

O AutoCAIXA cria os seguintes estilos de texto (textstyle) para o
detalhamento da estrutura:

ACX_TITULOS = Utilizado para se escrever os titulos dos cortes
ACX_DIM = Utilizado para as cotas

ACX_FERROS = Utilizado para escrever os textos das posicoes de As
ACX_RA = Utilizado para escrever a Relacdo de Aco

ACX_TEXTOS = Utilizado para textos gerais do detalhamento
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=l Desenha o reservatorio

Ao acionarmos este comando o AutoCAIXA pede que o usuario cliqgue em
um ponto da area de desenho do CAD a partir do qual o programa iniciara o
detalhamento:

RutoC AT
0 hase, 1

Apos selecionado o ponto o programa desenhara a estrutura:
Tampa, fundo, corte horizontal e os dois cortes transversais.

L& =]
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o) Desenha reservatdrio com cotas

Ao acionarmos este comando o AutoCAIXA pede que o usuario cliqgue em
um ponto da area de desenho do CAD a partir do qual o programa iniciard o
detalhamento:

Lut T ATNAE
o hase, o1

Apbs selecionado o ponto o programa desenhara a estrutura:
Tampa, fundo, corte horizontal e os dois cortes transversais e coloca
automaticamente as cotas das formas do reservatdrio.

L ¥

THHF# FUNIO
= ETR an )

H r?l ’—T —_—
& 5
3
k & g§“ | B &
a |

CORTE AA4
w Pw Yo a2 e — |

n
zm
o

e
ET)

|

1
—
r
=
a
3

O AutoCAIXA cria o0 estlo de dimnesionamento (DimStyle)
ACX_DIMENSIONAMENTO e o utiliza como padrdo para a cotagem do
reservatorio detalhado.
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o) Desenha o reservatorio com As

Ao acionarmos este comando o AutoCAIXA pede que o usuario cliqgue em
um ponto da area de desenho do CAD a partir do qual o programa iniciara o
detalhamento:

RutoC AT
0 hase, 1

Apos selecionado o ponto o programa desenhara a estrutura:
Tampa, fundo, corte horizontal e os dois cortes transversais com suas
respectivas posi¢es de armadura.

ﬂ%ﬁ ‘?ri

L& =]

E; i o e ——
Eaae* e I % [ ip 1
J) . |
L.!i: ...&i

k
1
4
3
1
F

!ﬁﬂ.

- wrewme
a x
&
]
X
E

A
i
¢l
‘]
;
b
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«| Editor de Armaduras

Ao acionarmos este comando o AutoCAIXA executa 0 modulo de edicéo de
armaduras para inclusdo de posicOes de ferro longitudinais ou transversais

diretamente na prancha de desenho conforme descrito abaixo:

AutoCal=4, - Editor de bz

— Opgies

¥ &diciona ao Banco de Dados
P = W

¥ Com DescrigSo da Posicio —
gk
v Com Momern da Pozicio | 1
4 - 10 ————
—

= 200

¥ Cotagern Autornatica

Poszigao [M® de Baraz  Bitola Ezpagamento Comprimento

2= s =l 8 |8 =le[z5==] adefnr
B | e

Ammadura Transversal [Ast]

Pozigio Bitaola Comprimento
|1=|1jﬁ|3.2jc|? == 100
:Iil {% 1 " de Barras ) Bspagaments

Descrigdo da pozigao a ser desenhada:

(N24) = ba8c12.5 - a definir

Cancelar | Desenha As |
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Opcdes:

- Opiies

[+ &diciona ac Banco de Dados
v Com Descrigio da Posigio

v ComMimers da Pasicia

10

o

0o

(MR R I AR AC KA AR

=

f:

Hc

¥ Cotagem Automatica

Adiciona ao Banco de Dados: Quando ativada esta opcdo adiciona ao
banco de dados do desenho qualquer armadura desenhada. Opcao
importante para relacdo de aco ja que o programa s0 incorpora na relacéo
armaduras incorporadas ao banco de dados do desenho.

Atencao:

_ Ao se desenhar uma posi¢éo de armadura que ja esteja incorporada ao
banco de dados do desenho, como por exemplo: vocé ja desenhou a
posicdo em vista longitudinal e quer mostra-la também na transversal entdo
deverd setar a opcao Adicionar ao Banco de Dados somente em um dos
desenhos, ou no transversal ou no longitudinal caso contrario a armadura
sera computada duas vezes na relagcdo de aco.

Com Descricdo da Posicdo: Desenha As e atribui a descricdo para a
posicao de ferro. Ex: 29¢12.5¢20-350

Com Numero da Posicdo: Desenha As e atribui um nimero de posicao a
ela. EX: (N23)-2@12.5¢20-350

Cotagem Automética: Ap6s o desenho o programa cota automaticamente a
posicao de ferro.
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Armadura Longitudinal (Asl):

Easgan N2 deHaras Bilala Espacamenta Compritienta

|=4}: =1 Hhe ez fdieds - (s definin

Esta opcdo permite adicionar ao projeto posicbes de armadura
especificadas pelo projetista.

Posicéo:

Permite definir o0 nimero da posicdo a ser adicionada
N° de Barras:

Define 0 niUmero de barras da posi¢éo

Bitola:

Define a bitola das barras.

Espagamento:

Define o espacamento entre as barras da posicdo a ser adicionada.
Comprimento:

(a definir) indica que o comprimento sera colocado apds ser desenhado no
editor CAD.

. N Desenha As
Ao se pressionar o botdo 0

programa pede ao usuario que defina o ponto inicial para inicio do desenho
da armadura, conforme figura abaixo:

]
AUToCATIYE - Edicvor o= Armadures (L= lopgituodinsl) ;l
boCEIEA - Diqite o Fonto Inicisl, .
Apbs definido o ponto inicial o programa pede que se defina o angulo em
relacdo ao ponto inicial:
AuLoCAIXA — Pigite o Pooco Ioicial, .. ﬂ
AutoChIZA - Prooimo Panco x|
boCEIER - Prowimo Fonko —> @sgulo. ... .
Apbs definido o angulo o programa pede a distancia ao ponto inicial:
tlt-ni.'hn:l. = Proximo Ponbo ﬂ
AUToCATXE - Proxiwo FPonco —-> Anguolo. .. ... ﬂ

bOCEIXA - Proximo Fonko -> Ddgtancia,, .

Definida esta distancia o programa volta a pedir o angulo referente ao Ultimo
ponto e depois a distancia, desta maneira estaremos com coordendas
relativas sempre ao ultimo ponto definido. Apds desenhada toda a posicéo
da armadura, para interromper o processo de desenho
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devemos pressionar ENTER (ou o botéo direito do mouse) para angulo e
novamente ENTER (ou o botdo direito do mouse) para distancia que o
programa interrompe o processo de desenho e pede para o usuario definir
um ponto para o detalhamento da posicdo recém desenhada, conforme
figura abaixo:

AutoCAIHA - Proxima Fonto -> Distancisa. .. jl
- Copiandn - Pmgulo. voa.
Angulo em relag&o ao ponto inicial.
- Coptando -» Apgulo. ..... ;I
=
- Copiandn -+ Pistancia...

Distancia em relacéo ao ponto inicial.

ApoOs definido este ponto o programa copia a linha de ferro desenhada, cota
e solicita a definicho de um ponto para colocacdo da descricdo da
armadura, apos todo este processo deveremos Ter uma posi¢do desenhada
e detalhada conforme mostrado a seguir:

(NI0Y-4812.5c20-334
27 130

Atencao:

C .
Devemos notar que o programa desenha duas vezes a posicéo de ferro: a
primeira desenhada dentro da forma da estrutura pelo préprio usuario para
indicar que ela realmente terd dimensfes compativeis e a Segunda para o
programa detalhar esta posicdo fora da forma. Devemos ressaltar que o
desenho que contera as informagdes para a relagdo do ago sera a primeira,
ou seja, a desenhada pelo usuario dentro da forma. Caso se apague este
desenho, esta posi¢do ndo sera computada na relagao de ago.
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Armadura Transversal (Ast):

Posigin Bitola Cormpriments
| 1= He[gs Jel” -] 1m
:&! v N%deBaras ™ Espagamento

Esta op¢éo permite adicionar ao projeto posi¢cdes de armadura transversais
especificadas pelo projetista.

Posicao:

Permite definir o nimero da posicdo a ser adicionada
N° de Barras:

Define 0 nimero de barras da posi¢éo

Bitola:

Define a bitola das barras.

Espagamento:

Define o espagamento entre as barras da posi¢éo a ser adicionada.
Comprimento:

Define o comprimento das barras.

. o Desenha As
Ao se pressionar o botdo 0

programa pede ao usuario que defina o ponto inicial, conforme figura
abaixo:

AUTOCAIZE - Fditor o= irssduorss [As de disate Lhulg!m
EoCEIXA - Entre con o Foaimeirs Fowsto, Prwmad EER iR

Apods selecionado o primeiro ponto o programa pede que se selecione o

segundo ponto que defina de onde até onde serdo colocadas as barras

transversais:

L e |

KUToCAIFL - Edicar de Armadures |[Ls de disteibuighal
AUTGCAIZA - EOfC= com O FOAmeira POMEO. . sacsisassttassisaansan
FuboCRIA - Entre com o Seguado Posds.  cceiircnrrriariraainan

Apos definido o segundo ponto o programa pede que o usuario defina se ele

guer as barras desenhadas acima ou abaixo da linha formada entre os
nnntn<g inicial & final-

|||

AUTOCAINE - EHCES COM O SSJURE0 PORCO. o0 o coan i e iaman e aan

AUTOCAIXA - Entr= com 0 Frimeiro FOREO. . saswiiassitaenitannion
boCEINA - Entrs com A Posicidn das Barcas (dcima fEBAIiamh ..
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Definida esta opgao o programa desenhara as barras transversais e pedira
um ponto para O posicionamento da descricdo desta posicdo.
Ao final devemos ter um desenho com o aspecto do apresentado a seguir:

NID-/B6.3ccl-

e

R

-

Atencao:

u- E . 7
_ Se definirmos a opc¢éo e NEdeBaas. (omo ativa o programa desenhara
este nimero de barras entre os dois pontos inicial e final estabelecidos sem
se importar com 0 espagamento entre as armaduras. Caso a opgdo ativa

seja " Espagamerto programa desenhara um nimero de barras entre os
pontos inicial e final obedecendo ao espacamento definido.

Descricao da Posicao:

DES'[:IiﬁED.da puk__i_l;ﬁu .:1 zer desenhada:
(N10) = 4610¢20 - (a definir)

Mostra a descri¢do da posi¢cdo a ser desenhada
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E Gera relacao de aco

Ao acionarmos esta opgdo 0 programa pede ao usuario que selecione um
primeiro ponto para impressdo do cabecalho da relacéo de aco:

AUTOCAINE - Fdiror &= iessdures |Relacho de kea|
T R

L e |

Em seguida pede que se selecione, através de uma janela, a(s) estrutura(s)
gue terdo suas armaduras computadas na relacdo de acgo. Basta entdo o
usuario fazer uma janela em torno desta(s) estrutura(s) conforme figura

abaixo:
AUToCAITE - delecior= as barres a ==ren relaclonsdss ﬂ
Prineiro ponto o8 JENElB: casvisasvritasnrtasniiasnt 1n H LI

FPRIMEIRO

Gemade powto da Janela, . .cn v rcerrirearrrmasinnrread

FONTO

il
i
i J

d
y..\

%]

X
&
x
£

SEGUNDO FONTO
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Apbés a selegdo o programa gera automaticamente a relagdo do acgo

conforme mostra figura a seguir:

—ACE 3 Am

A E AL AR R E R i R EER N2 AL

munmmumnmwm—-u_:nmummmummmmumnmumu_m
m

ms-n*#lnﬁﬂnnnﬂﬂ-nunanﬂu_-nnﬁnaﬂuﬂnn?

SARAd R AR EAAA A A HREAAAEAAARREARASEREA

XA oI T 3y

=
B
i

iz

Al -5 P Lxhl =
For Triwl il =

PO N CNOTWCL N THE HLATE
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= Insere Formato

Ao acionarmos esta opc¢ao o programa pede que se defina um formato para
ser inserido:

AutoESCADA - Tamanho do Formato i

—Celecione o Tamanho do Fomats em rmm] ——
Largura-# = Alara-Y

= ad 210« 297
a3 420 w297
a2 Fa4 w470
A 241 = h94
a0 1183 = 841
 Persoralizada | |

Cancela | Insere

Poderemos escolher um dos formatos padrdo ABNT ou um personalizado,
digitando suas dimensfes sempre em mm.

. o Inzers .
Ao clicarmos no bot&o 0 programa passara o

controle para o CAD que pedira para definirmos um ponto para o desenho
do formato:

rutoCALLA - Insecs Foomato
FukolRIE - Selecioms o Popte de insergaos do Pormets,

O programa entao desenha o formato escolhido como mostrado a seguir:
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Insere elemento no formato

Ao acionarmos esta opgdo o AutoESCADA disponibilizara uma janela para
definicdo da escala do elemento a ser inserido:

1100 £ 1:75
£ 150 1:25
120 115
s N ¢
| Cancela OK ||

Poderemos escolher uma das escalas ja colocadas na janela ou uma em

. i 8 1:| .
particular digitando no controle 0 valor pretendido como
escala.O programa entdo pedira que se defina um janela dentro do formato
para se colocar a estrutura:

AUTOCAIZR - Helecion= o Frivelvo Fonrto da Jecesla.. .
EoCRIXA - Seleciome o Sequadc Pomts da danels. .

Ent&o a estrutura devera aparecer no "viewport" conforme figura a seguir:

Os elementos

t;-*I;%__.l"'i poderdo  ser
h q 4._‘ 4-_[ posicionados
d_.;_(l y corretamente

na janela com

: '_ T i auxilio do
'i} H‘ ‘H% H; comandc_J
PAN gl

--"\—l——"

61

L e |




i| Altera escala do elemento

Ao acionarmos esta opcdo o AutoESCADA disponibilizara uma janela para
definicdo da nova escala do elemento:

—Diefina a escala.

= 1100 175
150 1.5
120 115

| ok | |
Ao clicarmos em I o0 programa pede para que se selecione

gual janela (viewport) que se deseja alterar a escala, basta entédo clicarmos
no interior desta viewport:

L ¥ |

Ltﬂﬂm = Cligme ma bords da deanels a s dltecar & Excala, .

Resultado da alteracéo da escala:
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| Chama janela de plotagem

Congela o layer (camada) onde estdo desenhados o viewports, preparando

o formato para plotagem e chama o comando plot da plataforma CAD.

Visualizagdo da prancha antes do comando:

o=

Dol L) e
{0  E—

j
i

63




