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Observacoes Importantes

O AutoESCADA foi desenvolvido com o intuito de proporcionar ao
projetista uma opgdo de alta qualidade para o célculo,
dimensionamento e detalhamento grafico de escadas e rampas em
concreto armado para edificios.

A utilizagdo de um programa de computador em trabalhos praticos e
situacBes reais de engenharia implica em muita experiéncia e
responsabilidade por parte do usuario. A verificagdo dos dados de
entrada e dos resultados fornecidos pelo programa séo
fundamentais para sua adequada utilizacdo. Dados incorretos irdo
sempre produzir resultados incorretos.

Nenhum programa de computador, por mais sofisticado que seja, €
capaz de substituir o trabalho, as consideragfes, o julgamento e o
senso critico de um engenheiro.

Este software e o computador no qual esta instalado somente séo
mecanismos de apoio a confeccdo de um projeto, eles ndo séo
dotados de inteligéncia, o que implica em dizer, que toda a
responsabilidade pelo calculo correto da estrutura serd assumida
pelo usuario.

Atencao

A DynamicCAD Software Técnico, os autores e os distribuidores
ndo assumem garantias de nenhuma espécie, expressas ou implicitas, pela
utilizacéo dos resultados fornecidos por este programa de computador ou do
material escrito contido neste manual. A responsabilidade e o risco quanto
aos resultados e desempenho do programa sdo assumidos integralmente
pelo usuério, o qual, devera testar toda a informacdo antes de sua efetiva
utilizagao.



Como Instalar o
AUtoOESCADA

Apesar do software funcionar com configuracdes de video em VGA
e 256 cores, recomendamos para uma melhor utilizagdo do AutoESCADA
configurar seu video para SVGA 800x600, True Color 16 Bits ou superior.

Para iniciar a instalacdo do AutoESCADA proceda da seguinte
maneira:

1. Insira o disquete denominado DISCO DE HABILITACAO no drive
correspondente.

2. Insira 0o CD do programa na unidade de CD-ROM e aguarde a
inicializacdo do Autorun. Caso o Autorun ndo inicialize proceda como
explicitado abaixo:

_ Cligue no botdo INICIAR na barra de tarefas do Windows e selecione a
opcédo EXECUTAR, como mostrado abaixo.

Opcao
EXECUTAR

Botao
INICIAR
_ No quadro de didlogo que surgira digite: D: \ Set up e pressione OK
ATENCAO:
O letra D: acima representa a letra da unidade de CD-ROM. Caso sua
unidade ndo seja a D:, digite a letra correspondente.

E xecutar HE

Digite o nome de urm programa, pasta, documenta ou
recurzo da Internet para que o Windows ofa) abra.

Abirir: ID:\Setup j

Ok I Cancelar Procurar.... I




A instalacdo iniciara, o usuario podera observar:

Esta opcao inicia a instalacdo do AutoESCADA

Usuérios do Windows 95 ou das primeiras versdes do Windows 98 deveréo
instalar esta aplicagdo. Ela instalara o programa HH.EXE nas Pasta
C:\WINDOWS e habilitard o sistema a executar o arquivo de help do
AutoESCADA.

Habilita e Desabilita a protecdo do AutoESCADA (Veja maiores informagdes
na secado “Consideracdes sobre a protegao”).



Ao se pressionar o botdo Instalar AutoESCADA a instalagdo iniciara
conforme explicitado a seguir:

Mensagem de Inicializacdo da Instalagdo
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Quadro de dialogo informando o local onde serd instalado o
AutoESCADA. O usuario podera alterar este diretério escolhendo um
local que melhor Ihe agrade. Pressionando o icone com o desenho de
um computador a instalacdo prosseguira.

No final da instalagdo surgira a tela abaixo para a personalizagéo da
cOpia e habilitagdo da protecdo do AutoESCADA. O usuéario devera
informar o nome do usuario, nome da empresa e o drive onde esta o
DISCO DE HABILITACAO. (Vide tela abaixo)
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Ao pressionar o botdo OK na tela de personalizagdo do usuério, o
programa de instalacdo habilitara a protecdo do AutoESCADA no seu

computador.
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Na tela de Diagnostico da Instalagdo, apresentada acima, o usudrio podera
verificar o status da protecdo. Pressionando o Botdo OK, a instalagdo do
AutoESCADA terminara.

O icone do AutoESCADA sera criado na se¢cdo PROGRAMAS do
Windows. Para acessa-lo, pressione o botdo INICIAR na barra de
tarefas do Windows e em seguida PROGRAMAS. Selecione o icone do
AutoESCADA que o programa sera inicializado.



Mais informacGes de como habilitar outras instalagdes do AutoESCADA
vocé encontrard na se¢cdo CONSIDERACOES SOBRE A PROTECAO.

Qualquer duavida que porventura surja no processo de instalacdo do
AutoESCADA, entre em contato com a DynamicCAD:

e-mail: dynamic@critt.ufjf.br ou mail@dynamiccad.com.br

FAX: (0XX32)229-3480

Tel : (0XX32)229-3435 ramal 34




Consideracoes sobre a
protecao

O AutoESCADA é um programa que conta com um dispositivo de prote¢éo
contra cOpias nao autorizadas. O sistema utilizado pela DynamicCAD para
protecdo do AutoESCADA é o sistema Hand-Prot da empresa mineira
Squadra Tecnologia. Este sistema ndo utiliza prote¢des fisicas, protege a
aplicacdo somente via software.

A decisao de se proteger um software parte do principio de que o indice de
pirataria no Brasil supera os 70% e tomando como base este indice, toda
tentativa de resguardar os direitos autorais dos autores do software é valida.
Por outro lado, a utilizagdo de um sistema de protecéo garante ao usuario a
exclusividade do seu investimento, ja que, presumidamente ele sera o Unico
a utilizar o software gerado com o seu nimero de série.

Visando sempre minimizar os eventuais problemas de se possuir um
software protegido, a DynamicCAD oferece nesta licenga adquirida as
seguintes vantagens para instalacdo do software:

- Vocé esta recebendo 2 (duas) autorizagdes completas do
AutoESCADA, sendo que, a segunda autorizacdo devera ser utilizada
preferencialmente no caso de, por alguma razéo, (um problema fisico
por exemplo), o usuario perder a primeira. Neste caso ele devera
efetuar os procedimentos de habilitacdo da instalacdo descritos em
seguida.

- Além das duas autorizagdes completas vocé esta recebendo uma
autorizacdo temporaria que em caso de perda das 2 (duas) completas
poderda ser habilitada e funcionard durante 7 (sete) dias, tempo
estabelecido como suficiente para que seja contactado o suporte da
DynamicCAD e se obtenha um RESET REMOTO da sua cépia do
AutoESCADA. O procedimento de RESET REMOTO sera descrito em
seguida.

Atencao:

_ As opcoes referentes a protecdo deverdo ser utilizadas somente quando
for necessario Desabilitar/Habilitar a instalagdo do AutoESCADA de um
computador para outro. NUNCA antes ou durante o processo de instalacéo,
pois neste processo o0 préprio programa de instalagdo se encarrega de
habilitar a execugéo do AutoESCADA no computador do usuério.



Opcoes referentes a
protecao

Para executar o programa que habilita as opgbes da protecdo do
AutoESCADA proceda da seguinte maneira:

1. Insira o Disquete denominado DISCO DE HABILITACAO no Drive A:

2. Insira 0 CD do AutoESCADA, inicie o Windows Explorer e execute o
Programa CONFIG.EXE que podera ser encontrado na Pasta (Diretorio)
D:\CONFIG. Ao executa Io voce devera ver a seguinte tela
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Diagnosticar Instalacao

Esta opgdo tem por funcdo exibir informacdes sobre a cépia. Ao ser
selecionada e pressionado o botdo Executar, 0 programa pede ao usuario
gue entre com o diretério onde esté instalado o AutoESCADA. Procedendo
desta maneira o software verifica se a prote¢édo instalada no computador
esta OK ou néo.

Habilita Instalacao

Esta opc¢éo habilita a execucéo do AutoESCADA, ou seja, passa a protecédo
do DISCO DE HABILITACAO para o computador do usuério. Ao ser
acionado, o comando pede que se selecione o drive onde se encontra a
autorizacéo (DISCO DE HABILITACAO) e o diretorio no computador onde
se encontra instalado o AutoESCADA, entdo é sO clicar em OK e a
habilitagdo sera efetuada.
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Desabilita Instalacao

Esta opcéo tem por finalidade desabilitar a execucéo do AutoESCADA do
computador. Ao ser acionada, o programa pede que o usuario identifique o
drive onde estd o disquete denominado DISCO DE HABILITACAO e o
diretério onde esta instalado o AutoESCADA. Pressionando OK a execugao
da copia instalada no micro é desabilitada e a prote¢cdo passa para o
disquete original do programa (DISCO DE HABILITACAO). Esta opcéo
devera ser utilizada quando se desejar executar o AutoESCADA em outra
maquina. Desta forma, o usuario devera desabilitar a execucéo do software
da primeira maquina e habilitar sua execugéo no outro microcomputador.

Reset Remoto

Esta opcdo poderd ser utilizada quando o usuario perder a segunda
instalacéo completa do software.

Ao acionar esta opgdo, 0 programa pedira ao usuario que selecione o
diretério onde esta instalado o AutoESCADA. Em seguida, aparecera uma
tela com as opgdes Numero de Série, Contador Atual e Complemento.,
Estes nimeros deverdo ser passados, via telefone, a DynamicCAD que ira
gerar instantaneamente um coédigo de reset que ao ser preenchido no
campo apropriado, também mostrado nesta tela, ird habilitar
automaticamente a copia do AutoESCADA instalada no computador.

Atencao:

_ A protecdo do AutoESCADA n&o é compativel com o programa DEFRAG
do NORTON. Caso utlize este software, o usuario devera desabilitar a
instalacdo do AutoESCADA do computador, executar o DEFRAG do
NORTON e entdo habilitar novamente a copia do AutoESCADA. O DEFRAG
do windows ndo apresenta problemas na utilizacdo conjunta com a protegao
do AutoESCADA.

_ O arquivo LEIAME.TXT, gravado no DISCO DE HABILITACAO do
AutoESCADA traz sempre informacdes importantes sobre as novas
implementacdes e detalhes de funcionamento que, por serem recentes, ndo
foram incorporados ao Manual do Software.



Pré-requisitos para
utilizacao do
AutoESCADA

Para correta utilizac&o deste software o usuério devera possuir:

Conhecimento minimo do sistema operacional utilizado: Windows
95/98 ou superior.

Conhecimentos basicos relativos a formacdo técnica para a
execucdo de projetos na area de engenharia abordada, assim como
conhecimento sobre as teorias empregadas no desenvolvimento
deste software para correta interpretacdo dos resultados.

Embora a prética no uso de plataformas CAD néo seja pré-requisito
fundamental para utilizacdo do AutoESCADA, j& que o software
fornece ferramentas automatizadas para o desenho da estrutura
calculada, o usuario logo percebera as potencialidades que, um
nivel minimo de conhecimento do AutoCAD/IntelliCAD, contribuira
no trabalho conjunto com o AutoESCADA, podendo, com esta
caracteristica, utilizar os poderosos recursos das plataformas CAD
atuais para particularizar cada vez mais o seu projeto, criando,
adicionando e editando elementos que serdo fatores significativos
para 0 aumento da qualidade e produtividade na execucdo de
projetos de tais estruturas.

10



O Ambiente do
AUtoESCADA

A seguir apresentamos a tela principal do programa com a descricdo dos
elementos:
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Barra de menus:

Arquivo  Configuracdes  Femramentaz  Janelaz  Help

Arquivo:

Opcdes para salvar e abrir arquivos além da configuracdo da impressora.
Configurac0es:

Acesso ao mdadulo de configuracdes de célculo além da configuracdo da
plataforma CAD utilizada no detalhamento.
Ferramentas:

Inicializa a calculadora ou aciona o moddulo de detalhamento.
Janelas:

Navega entre os diversos modulos do sistema além da opcéo de deixar as
janelas em "cascata”.
Help:

Acessa 0 modulo de help do AutoESCADA. 11



Toolbar ou barra de ferramentas:
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Inicia um novo projeto. Atenc¢éo, o projeto anterior sera perdido se
nao for salvo.

{J Abre um projeto gravado.

E Salva o projeto atual.

iid FExecuta calculadora.

E
L% Chama maodulo de configuracées.
Abre a legenda para ser preenchida com os dados da obra.

@ Executa Memoria de Calculo.

Executa AUtoOESCADA Toolbar e acessa o0s comandos para
detalhamento no CAD.

<" Coloca 0 mddulo de concepcao estrutural em primeiro plano.

N Coloca 0 modulo de geometria em primeiro plano.

? Coloca 0 moédulo de carregamentos em primeiro plano.

I . .
== Coloca o0 médulo de resultados em primeiro plano.

Chama o arquivo de ajuda. (Help) 12



Configurando a
Plataforma CAD

Assim que inicializar o AutoESCADA pela primeira vez o usuario devera
setar a plataforma CAD na qual sera feito o detalhamento do AutoESCADA,
para isto basta clicar no menu CONFIGURACOES e na opcdo LOCALIZAR
PLATAFORMA CAD, sera exibida entédo a seguinte tela:

BN Localizar Plataforma CAD

Nome: [utoCaD 2000 =l
Caminho: IE:"-.-'-‘n.rquiv-:ls de programas A CAD20004acad zﬁl

ok l oL |

O usuério devera entdo setar na opgdo nome a versdo do CAD que possui:

AutoCAD R14/2000 ou IntelliCAD 98/2000 e a seguir clicar no icone
para informar o caminho do executavel do AutoCAD.

Atencao:

_ Ao iniciar o AutoESCADA pela primeira vez é importante que se configure
a plataforma CAD antes de efetuar o primeiro detalhamento, pois, caso
contrario, o programa néo carregara 0 médulo de detalhamento no CAD, ou
seja, enquanto a plataforma CAD nao estiver configurada o detalhamento do
AutoESCADA nao funcionara.

13



Concepcao Estrutural

Concepcao E strutural

mzj em U _:icom 5 [cinco) yvigas de apoio _';l

O AutoESCADA permite o dimensionamento dos seguintes tipos de
estruturas:

Escadas e Rampas em lance unico:
Armadas Longitudinalmente, transversalmente, em cruz ou em balanco.

Escadas e Rampas em "L" (2 lances):

Com 4 (quatro) ou com 3 (rés) vigas de apoio
Escadas e Rampas em "U" (3 lances):
Com 5 (cinco) , 4 (quatro) ou 3 (trés) vigas de apoio
Escadas e Rampas em "O" (4 lances):
Com 6 (seis) ou 4  (quatro) vigas de  apoio

Escadas e Rampas com lances Adjacentes:
Com 5 (cinco), 3 (trés) ou com 2 (duas) vigas de apoio (autoportante)

Atencao:

C .

Em relagdo a visualizagdo das vigas, denominadas aqui no médulo de
concepgao estrutural como apoios, gostariamos de ressaltar que o seu
posicionamento no projeto podera ser tanto no nivel imediatamente inferior a
escada/rampa, como mostrado no desenho, como também nos niveis
intermediarios onde comegam ou terminam os lances, isto sem alterar as
hip6teses de calculo, ou seja, para qualquer destas posi¢cdes onde sejam
construidas as vigas de apoio os resultados do programa permanecem

validos.
14



Configuracoes

Bl AutoESCADA - Configuragdes de Calculo
— Geometna e Propriedades de Calculo ———— - Propriedades Fisicas dos Matenais ———
— Armadura: —ApD
Ezpagamenta de Az Multiplo de ——— 25 G Tipo do Ago utiizads ——— ID’-‘«-ED 'l
Ezpagamento Maximo de Az | 0 cm Coef. de Min. da Resisténcia do Ago I 115
Espagamento Minimo dede——————— I 7.5 cm Unidade Adotada ——— |im hd
r Calzula r Concreto
Altura minima da laje da escada/diampa — I 7 lom fck I 150 Koficmé

% da secdo para calculo do Asmin

I 015 % Peso Especifico do Concreto I 25
Fator para obteng&io da secdo minima —| [ 4 Coef. de Majoragio das Cargas —— | 1.4

Asmin com h ou hm him A Coef. de Min. da Resist. do Concreto I 1.4
r Geometia Cobrimenta Mining —— I 3 &m

Base das vigas para desenho

I 16 M
I 10 ®  Configuragao Atual

Tamanha Inicial do Espelho da E scada —I—-ID om Arguive ————— 1~ Abualizar ———
Tamahho Final do Espelho da Escada _I—SD cm ’7 D E ’7

Neste mddulo o usudrio poderd definir os parédmetros utilizados para o
calculo da estrutura.

Geometria e Propriedades de Calculo

Armaduras:

Espacamento de As Mudltiplo de: Configura a multiplicidade do
espacamento das armaduras da escada ou rampa. Com o valor padréo de
2.5 cm todas as barras estardo com um espacamento mdltiplo de 2.5 cm.
Espacamento Maximo de As: Configura 0 espacamento maximo aceito
entre as armaduras. O valor padrdo ¢é de 30 cm.
Espacamento Minimo de As: Configura o0 espagcamento minimo aceito
entre as armaduras. O valor padrdo é de 75 cm.
Calculo:

Altura Minima da Laje da Escada/Rampa: Altura minima para a laje da
escada ou rampa. O wvalor paddo €é de 8 cm.
% da Secéo para Célculo do Asmin: Configura o valor para &rea minima
de armadura. O valor padrao é de 0.15% da area da secao de concreto.
Fator para Obtencdo da Se¢cdo Minima: Taxa de armadura méaxima a ser
considerada para obtencdo da altura minima da laje da escada quando o
valor inicialmente definido for insuficiente.
Asmin com h ou hm: Calcula a area da secéo para definicdo da armadura
minima levando-se em conta somente a altura da laje (h) ou as alturas da
lajes e degraus em conjunto (hm). 15

Inclinagdo Maxima para Rampas




Geometria:

Base das Vigas para Desenho: Configura o tamanho da base da viga para
desenha-la em planta baixa quando no detalhamento na plataforma CAD.
Inclinagdo Maxima para Rampas: Inclinagdo méaxima aceita para as

rampas.
Tamanho Inicial do Espelho da Escada: Tamanho minimo definido para o
valor do espelho das escadas.

Tamanho Final do Espelho da Escada: Tamanho maximo definido para o
valor do espelho das escadas.

Propriedades Fisicas dos Materiais

Aco:
Tipo do Aco Utilizado: Configura o tipo de ago utilizado no projeto (CA-50
ou CA-60)

Coeficiente de Minoracdo da Resisténcia do Ago: Configura o valor do
coeficiente de minoragdo da resisttncia do agco no  projeto.
Unidade Adotada: Escolhe o detalhe das barras em mm ou em polegada.
Concreto:

fck: Configura a resisténcia caracteristica do concreto utilizado no projeto.
Peso Especifico: Configura o valor do peso especifico do concreto.
Coeficiente de Majoragcdo das Cargas: Configura o coeficiente de
majoragao das cargas.
Coeficiente de Minoracdo da Resisténcia do Concreto: Configura o
coeficiente de minoracdo da resisténcia do concreto utilizado no projeto.
Cobrimento Minimo: Configura a cobrimento minimo do concreto.

Atencao:
O coeficiente de Majoracdo das Cargas aqui apresentado independe da
combinagéo dos carregamentos apresentados no médulo de carregamentos.

Configuracao Atual

&

Este botéo restaura os valores das configuracdes atuais.

Este botdo salva as configura¢des atuais como padréo.

16



BotOes de Navegacao

Botéo de acesso ao modulo de geometria
Botdo de acesso ao mddulo de concepcéo estrutural
E Botéo de acesso ao modulo de carregamentos

@ Botao de acesso ao médulo de resultados de calculo

Navegacao no Modulo de Geometria

No modulo de geometria 0 AutoESCADA verifica os dados a medida que o
usuario os digita. Inicialmente os botbes de navegacdo tém o seguinte
aspecto:

\:‘ Isto indica que o programa ndo estd apto a passar para 0 passo
seguinte, mostrando ao usudrio que algum dado esta fora dos limites do
programa. Para saber quais os dados incorretos basta clicar no bot&o que o
AutoESCADA emitird um aviso informando qual dado ndo se encontra de
acordo.

A partir do momento em que os dados estiverem de acordo, o botéo
apresentara o aspecto acima e indicara que o programa esta apto a passar
para 0 passo seguinte, bastando entéo clica-lo.

17



Projeto Geomeéetrico

O madulo de Projeto Geométrico € dividido em 3 (trés) partes:
Dados Obrigatorios
Dados Complementares

Geometria

Dados Obrigatorios

Projeto Geométrico de Ezcada em U

—Dados Obrigatdrios Vista em Planta | Vista em Perfil
Desnivel Total [ Lyt] —— ! m
Largura
Largura [ L= ) — ! m 29 ilal.nce
re
N2 de Dagraus no Patamiar ? Menhum g
1 =]
g =
i F
Espessira Inicial da Lajg [ h) — tm  CfE o E ;
Pk a
Tamanho Inicial do Espelho (] = cm ErEI =i w
e}

[

Local onde devera ser informado ao programa o0s seguintes dados:
Desnivel Total (Lvt): desnivel total a ser vencido pela escada ou rampa (em
metros)

largura (Lx): Largura da escada ou rampa. (em metros)
Numero de degraus no patamar: Define se a escada tera ou ndo degraus
no patamar. O programa calcula estruturas com nenhum,1 ou 2 degraus no
patamar.

18



Atencao:
Caso a estrutura seja de Lances Adjacentes, o programa nao aceitara

degraus no patamar e passara a disponibilizar entdo a opgdo de se
configurar 0 espacamento entre os lances, conforme figura abaixo.

Separagio entre oz Lances (5L = 1 fri

Espessura inicial da laje (h):
Espessura da laje a ser tomada como inicial, definida no mdédulo de
Configuragbes. Caso esta espessura seja insuficiente mediante aos
esforcos atuantes, o programa emitird um aviso e reiniciara o célculo com a
nova espessura minima calculada.

Tamanho inicial do espelho (e):
Tamanho do espelho a partir do qual o programa calculara a geometria da
escada. Definida no médulo de Configuracgdes.

Atencao:

Os botbes CFG dao acesso ao modulo de configuracdes, onde poderemos
alterar os valores da Espessura inicial da laje (h) e do Tamanho inicial do
espelho (e).

.E'l'f.i Ao se clicar neste botdo o médulo de configuragdes € inicializado.
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Dados Complementares

—Dados Complementares Vista em Planta | Vista em Perfil

—{* Diefine dados da geometria da estrutura

Comprimenta [ Lk 1% Lance I |

2% Lance I ] 59 ]I:].;nce Largura
3 Lance I il :
&
I
.}
-l =
—( Diefine dados dos degravs da escada = % =
=
1% Lance 2% Lance 3% Lance ] g -
a2 :
l l l 5 o
| =ull| =ull| el
mn mo . v

[

No médulo de Dados Complementares devera ser definido se o usuario
deseja informar os valores do espelho, piso e o nimero de degraus da
escada, através da opcédo Define dados dos degraus da escada, ou se
deseja que o programa os calcule, informando as dimensfes da "Caixa" da
escada ou rampa, através da opcgao, Define dados da geometria da
estrutura.

Define dados da geometria da estrutura
—{* Diefirie dados da gearmetiia da estrutura

Comprirmentocf LR 1% Lance i il
2® Lance i i
3* Lance i il

Nesta opg¢do o usuério deverd informar ao programa o comprimento Lh dos
lances da escada (ou rampa) e o programa calcular4 automaticamente, no
caso de escada, os valores de g, s e n de cada lance da escada, conforme
mostrado no desenho esquematico. Vale a pena ressaltar que a medida a
ser informada para os lances devera descrever com precisédo o tamanho da
"Caixa" da estrutura um vez que a largura da escada/rampa ja esta
computada nesta dimensdo Lh, com excessédo do ultimo lance. Para este,
deverda ser informada como dimensdo Lh apenas a dimensdo onde ficarao

0s degraus, no caso de escada, pois no lance superior ndo ha patamar.
20



Define dados dos degraus da escada
—i* | Difine dados dos dearaus da escada ————————

12 Lance 2% Lance 3®lance

e I | eme I CI: I (o1t

S I I I I I o1

@@

Caso os dados sobre a geometria da escada sejam conhecidos
previamente, 0 usuario podera selecionar esta opcao a fim de informar ao
programa 0s dados dos degraus. O software com base nestes dados
calculard entdo o tamanho da "caixa" da estrutura. Note que esta opcao
somente é valida para estruturas do tipo escada.

Atencao:

__ Ao se optar pela opcado “Define dados da geometria da etrutura” o
desnivel vencido pela multiplicacdo da altura do espelho pelo nimero de
degraus devera ser igual ao informado em “Dados Obrigatérios” para que
0 botdo de navegacdo seja habilitado. Caso ndo seja, 0 usuario podera
clicar no botdo, mesmo com a aparéncia de desabilitado, que o programa
emitird um aviso sobre a diferenca entre os desniveis (o informado na janela
de dados obrigatérios e o atual calculado com base nos espelhos e nimeros
de degraus informados). Neste ponto o usuario podera continuar o célculo
normalmente mas o desnivel que o programa tomard como correto sera o
calculado com base nos dados dos degraus digitados pelo usuério.
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Geometria

r Geometria Calculada Mista em Planta: | Vista em Perfil
Lances
| 1= | 2" | 3* | Lh Lar ra
e |12580cm 1250 cm 1250 cm 9% Lance
251 cm 2571 cm 2571 cm :
n |80 80 g E
=Y E: -
Lv] 100m 100w 1.00m = s
st =) -
Lh | 180m 180 m 180 m =& E
Ip| 1.2m 12 m 12 m =i = - o
hm | 14.03cm  14.03cm  14.03 cm b
o 259 @ 259 @ 259 @ ¥
o
=]
e: Tamanho do espelho dos degraus (em cm)
s: Tamanho do piso dos degraus (em cm)
n: NUmero de degraus em cada lance

Ao lado do nimero de degraus no lance é apresentado o numero de
degraus no patamar.

Lv: Desnivel vencido por cada lance (em m)
Lh: Projecao horizontal da inclinacéo do lance (em m)
Lp: Largura da estrutura (em m)

hm: Altura média da laje. Em estruturas do tipo rampa esta altura sera a
mesma da laje. Em estruturas do tipo escada esta altura sera a altura média
entre a laje da escada e o espelho dos degraus.

a : Angulo de inclinacdo da escada/rampa. Note que por norma a
inclinagdo maxima para rampas € de 10 graus. O programa ndo faz esta
verificagcdo, cabe ao usuario adequar a dimensao dos lances para se obter
a inclinacdo desejada 22



Botdes de Controle:

Para escadas o programa oferece a oportunidade de, quando selecionada a
opcéo "Define dados da geometria da estrutura’ no médulo de Dados
Complementares, de se escolher o niumero de degraus de acordo com a
preferéncia do projetista, bastando para isto apenas clicar nos bot8es de
controle conforme se queira aumentar ou diminuir o nimero de degraus
nos lances da escada.

2 Aumenta o nimero de degraus

=l Diminui 0 namero de degraus

Carregamento:

Apo6s definirmos a geometria da estrutura, basta clicarmos no botéo abaixo
para que o programa inicie 0 médulo de definicdo do carregamento.

Inicia 0 médulo de carregamentos.
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LimitacOes do Projeto
Geomeétrico

O AutoESCADA, apesar de oferecer a possibilidade de se projetar
praticamente todos os tipos de escadas e rampas usuais de edificios,
possui algumas limitacbes no tocante as dimensfes aceitas para que as
teorias de célculo utilizadas permanecam validas. Abaixo descrevemos os
~valores minimos e maximos aceitos pelo p programa

[Dimensao M|n|mo [Maximo |

Desnivel Total (L) 10 m
ILargura (Lx) 0.4 m 5m
Espessura Inicial da Laje (h) 5cm -
Comprimento dos Lances (Lh) (*) Maior que Lx 20 m
Espelho (e) ligual a0 CFG igual a0 CFG
IPiso (s) igual a e 99.99 cm
INGmero de Degraus (n) 2 99

™)

Exceto para o Ultimo lance que poderd ter qualquer valor positivo.
Limitacdes guanto ao Calculo da
Geometria da Escada

Quando selecionamos a opgdo "Define Dados da Geometria da
Estrutura” no médulo de "Dados Complementares” o programa calcula
0s dados da escada (e, s, n) para cada lance da seguinte maneira:

EX: Para uma escada em U com um desnivel de 3 m temos:

_ O programa primeiramente divide o desnivel pelo nimero de lances da
escada para descobrir o desnivel a ser vencido por cada um destes lances.
Neste ponto o programa trabalha com este desnivel para se obter as
dimensdes possiveis da escada (g, s € n). Note que o AutoESCADA busca
sempre que 0s lances vencam desniveis iguais, portanto, ao termos um pé-
direito de 2,8 m por exemplo, os desniveis para cada lance da escada em U
serdo de 93.34 cm, valor para o qual dificilmente conseguiremos valores
redondos de e e s. Nestes casos, 0 usuario podera efetuar o projeto da
escada com valores redondos através da opcao "Define dados dos
degraus da escada".
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Carregamentos

Definicdo dos Carregamentos de Escada em U

[ 1) Peso Proprio

- Kot [ L=45Kglim?

[ i ) Bevestimento: Marmore

[T = [ 28 Koffne

—[ k] Sobrecargas: Besidencial [ 1 ]

1 x[ 2= Kaftwe

—[ L ] Acoes Yaniaveis: Excepcionaiz [ 1]

[1 x| 45 Kaffmf

— Cammegamento Total

Kt/
(]

k = 275 Kgi/m?

j = 28 Kgfim?

i = 385,67 Kgffm?

e

Neste modulo serdo definidas as cargas atuantes na estrutura. Tais cargas
serdo provenientes dos seguintes tipos de carregamento:

<4 ' <4 '<4'<

D4 <4 <4«

(i) Peso Préprio:
Peso proéprio da estrutura calculado pelo programa.

(j ) Revestimento:
Carga atuante na estrutura devido ao tipo de revestimento aplicado a
estrutura.

(k) Sobrecargas:
Sobrecarga aplicada a estrutura conforme sua utilizacéo.

(L) AcOes Variaveis:
Sobrecarga atuante na estrutura proveniente de ocorréncias raras.
(definida pelo projetista)

Carregamento Total:

Carregamento total atuante na estrutura mediante as combinacbes de
esforcos definidas pelo usuario.
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Atencao:

__ Ao lado de cada valor de carregamento aparece um local para se definir o
coeficiente de majoracdo ou minoragdo deste carregamento ha composi¢ao
do carregamento total, (conforme figura abaixo, este valor pode ser alterado
pelo projetista). Note que ao definirmos valores de majoragéo neste médulo,
estaremos considerando estes coeficientes além do coeficiente definido em
"Coeficiente de Majoragdo das Cargas" no moédulo de Configuragdes.

Alterando-se o valor 1 podemos definir coeficientes de
majoracdo/minoracdo dos esforcos para obtermos combinacbes de
carregamento.

EI Este botdo executa a opgao de tabelas com valores pré-formatados
para os carregamentos.

Tabelas de auxilio para definicao dos carregamentos

Ao clicar no icone de seta, 0 AutoESCADA disponibiliza uma tabela para a
configuracdo dos valores dos carregamentos a serem utilizados no
dimensionamento da estrutura. Para selecionarmos o valor pretendido, basta
clicar neste valor e pressionar a tecla OK, conforme figura abaixo. Este
valor passa automaticamente a ser computado para o calculo do
carregamento total. Note que esta tabela é similar para os carregamentos de

Revestimento, Sobrecargas e Acles Variaveis.
Revestimento [
Move Edtar  Esxclur Sslvar Lanceiar
[ X & =
Descri;"é]:n W alor
b | Arddszia 19
__|Arenito <b
Greiss 20
Grarito 25
M armore j2

Cancelar |
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Alterando os valores da tabela

As tabelas de auxilio poderdo ser alteradas a qualquer momento pelo
usuario. Ele podera apagar, acrescentar ou alterar o valor de qualquer
carregamento nesta tabela, bastando para isto basta utilizar a barra de
ferramentas descrita abaixo.

D Este bot&o adiciona um novo valor.

B Esta opcéo permite alterar o valor corrente.

x Esta opcdo apaga um valor da tabela.

= Esta opc¢édo salva uma alteracdo ou um novo valor inserido

Esta opcéo cancela a operacéo corrente

Calcula

ApoOs definirmos o carregamento, basta clicarmos no botéo abaixo para que
0 programa calcule a estrutura e exiba os resultados do dimensionamento

estrutural.

@ Calcula a estrutura
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Resultados do Calculo
da Estrutura

Escada em 0 com b [seis] vigas de apoio
1= LanceT 22 Lance T e LanceT 42 | ance T Conzumo ¥Yista em Planta T izta em Perfil
Reagdo na Viga Inferior V26 =360.70 Kgf/m
Reacdo na Viga Superiar Y27 =413.71 Kaf/m
Iomenta Positiva na Diregda 26,52 K.afm As I

. L Asy- o x Ea
Momenta Megativo na Diregao Y 4713 Kafm a E
Az Positiva [ Asy +] = 241 credm
N[ <[5 e[i0 =] e[z -3 A x
ol
1]
AsNegativa [Asy-1= 241 cmédm &

N|2 =|s g|1u =] c|25 - 163 E AEX

Az de Distribuigao [ As= ) =0.90 crfdm g ﬁ Asy-
S

CNERIE g[s =] el - 120 M Asy

=]

Neste moédulo serdo exibidos os resultados dos calculos dos esforgos e
dimensionamento estrutural.

Modulo de Dados dos Lances:

De acordo com o nimero de lances da escada (ou rampa), 0 programa
apresentara estes dados agrupados por lance, da seguinte maneira:

Reagao naViganferor vag | =48234 Kol/me
ReagfonaVigaSuperor [ w27 =509.37  Kaifm
Reacdes nas vigas de apoio da estrutura.

Momenta Positiva na Diredo Y 95 64  Kafm
Mormento Negativo na Diregio ' 170,00 Ko
Momentos Fletores utilizados no dimensionamento.
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AsFosiivalAsy +l= 241 oo
N1 =[5 é 10 |elms - 267
Az Megativa [Asy-1= 2,41 e /m

N[z =[5 ¢ 10 Jels -136
&3 de Distibuicdo [ &ss 1=0.90 e

N[z =7 6|5 |elzo -100

Armaduras calculadas para cada uma das posi¢cfes mostradas no desenho
esquematico. Estas poderdo ser alteradas conforme a preferéncia do

usuario.
ASY o |}
Asy- a |
| a
AsX
™
m
i
o Asx
m
b
i E Asy-
I 5| [ asy

Desenho Esquematico
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Modulo de Consumo:

1% ance| 28Lance| 3°Llance] 4%Llance E_Dnsuml:ll

Ferio Concreto Formas
(Ka) m*] fm?]
1% Lance 13.81 0.24 2.54
2% Lance 16.97 0.34 3.38
3® Lance 13.81 0.24 2.54
4% Lance 16.97 0.27 2.24
Total 61.56 1.09 10.70

Informa o consumo total de materiais, Ferro, Concreto e Formas a ser
utilizado para a construgao da estrutura.

Memoria de Calculo e Detalhamento:

Para executar a Memoria de Calculo e o Detalhamento da estrutura devemos
utilizar os botdes:

=

Gera mémoria de calculo para impresséo.

4]

Passa o controle para o0 médulo CAD para detalhamento da estrutura
dimensionada. Caso a plataforma CAD nao esteja em execucdo o
AutoESCADA a executard automaticamente. O usuario entdo devera
aguardar a inicializacdo do CAD para iniciar o detalhamento.

Aten(;aO: Toda vez que efetuarmos o célculo de uma nova

estrutura e precisarmos detalhar esta estrutura recem dimensionada
devemos pressionar o Botdo para que o programa gere os dados para o
desenho desta estrutura no CAD. 30



Algumas consideracdes sobre CAD

O AutoESCADA foi concebido com o intuito de proporcionar ao usuario uma
opcdo automatizada para projetos de escadas e rampas em concreto
armado, englobando o0s processos de calculo dos esforgos,
dimensionamento estrutural e detalhamento em ambiente CAD. Este Ultimo
recurso somente sera possivel com a utilizagdo de uma das seguintes
plataformas CAD: AutoCAD Release 14 ou 2000, ou IntelliCAD 98e ou 2000.
Tal processo é baseado em um modulo de desenho paramétrico que utiliza
os dados gerados no modulo de célculo do AutoESCADA para desenhar a
estrutura no CAD. Por vezes, dependendo das dimensdes da estrutura, este
desenho paramétrico podera se apresentar com algumas imperfeicdes,
(como por exemplo: a descrigdo de uma posi¢do de ferro muito proxima a
outra), e demais ocorréncias do tipo. Desta maneira, € importante tirarmos
proveito do trabalho conjunto com o CAD para adequarmos ainda mais o
desenho parametrizado a nossa realidade de projeto.
No caso de se trabalhar com o AutoCAD é de fundamental importancia que
ele esteja configurado para ler o arquivo ACAD.LSP no momento de iniciar
ou abrir um novo desenho, o AutoESCADA ja cuida disto para vocé mas,
caso tenha rodando em seu AutoCAD outra aplicacdo que ndo seja o
AutoESCADA  verifigue as opg¢Bes abaixo no seu AutoCAD:
AutoCAD R14: Menu TOOLS > PREFERENCES orelha COMPATIBILITY
marcar a opcdo RELOAD AUTOLISP BETWEEN DRAWINGS.
AutoCAD 2000: Menu TOOLS > OPTIONS orelha SYSTEM marcar a
opgéo LOAD ACAD.LSP WITH EVERY DRAWING

Utilizando o) Mirror do AutoCAD

O AutoESCADA, por ser um programa de desenho paramétrico, desenha a
escada/rampa em um posicdo padrdo, para que esta estrutura fique de
acordo com o projeto. Muitas vezes sera necessario efetuar uma rotacéo ou
espelhamento desta estrutura. O AutoCAD/IntelliCAD oferece os comandos
ROTATE e MIRROR com esta finalidade. Uma atencéo especial devera ser
dada ao comando mirror visto que, muitas vezes, 0s textos constantes no
detalhamento ndo poderéo sofrer este espelhamento. Para tanto, devemos
utilizar o comando MIRRTEXT que originariamente esté definido como 1, ou
seja, 0s textos também serdo espelhados. Para desabilitarmos este
espelhamento devemos digitar MIRRTEXT no prompt de comandos e
pressionar ENTER e entdo digitarmos 0 para desabilitarmos o espelhamento
dos textos.
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Memoria de Calculo

Ao clicarmos no botdo de Memdria de Célculo o programa automaticamente
executa o modulo de preview e exibe o relatério conforme descrito em

seguida:

Errab i ) obn 0 e Pl i

[A[4] 1oz [eIW][con][5| S]] [chm] 101 Towt  oox

(4] <] 1oz [p]M]

Séo utilizados para navegar entre as paginas do relatorio.

E utilizado para Aumentar/Diminuir a visualizag&o do relatorio.

E utilizado para imprimir o relatorio.

=)

Sé&o utilizados para exportar o relatério para algum padrdo compativel.

(Excel, HTML, TXT, Word etc...)
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Ao clicarmos nesta opgdo observaremos a seguinte janela:

m

Format:. Diestination:

IWDrd far Windows document __J I Digk file

Devemos escolher em qual formato desejamos o relatério (opgdo Format) e
gual o arquivo de destino (opc¢éo Destination), que, quando clicarmos em
OK o programa exibira o quadro de didlogo para gravacdo de arquivos
padrao do Windows. O usuario entdo devera escolher um nome para 0

arquivo bem como a pasta onde sera gravado.

Descricao do Layout

Escada em O com 6 (seis) vigas de apoio

Prajeta: Eseads Pasio Interno - Bd Village das Margnridas
Clicnte: FALCE Construbora

Endevecn: Av, Olegaree Maciel 2210 - Finz de Fors
Responsavel: Eng. Dano Fustade

bsevacies: Hacada do pato miterno Desnivel 3.00m

Exibe os dados da obra, preenchidos na opc¢do Legenda, bem como o tipo
de estrutura em questdio e uma imagem esquematica desta.

PROJETO GEOMETRICO
Diados parn o Caloubs

Decnivel Total IRt
Largna Lr

Espesrura [kocial da Lage *

Comgaimento do L Lasce LEi
Compaimento do 2 Lance LR2
Compriments do 3 Laoce La3
Comprmento do 4° Laoce Lips
Hede Degraas oo Patamar  malp

EEEEEEE

S Ba bl kol o L

Exibe os dados de entrada da geometria utilizada no calculo.
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Coometrin Calendadns
I° Lamwe  2° Lomce 3 Laowe 47 Loduce
Eapelhos doa degram 2 owe] 1500 1500 13,00 15.00
=17 Pizos dos degraus riemp 2500 2500 2500 25.00
TR 1: | timern de degras:  wfmdp 5 /0 5 r0 570 5
7
Prajeqis Vertizal Lufmy L7 0,75 L7 g
Projegso Horisantal £ fw)  L00 L0 1.00 100
LapradaEicada £pfwl 1 1 1 1
Alngs Madia da Laje Fw fom) 1566 1586 15,66 1566
Argubo de Inchnagio ev [ 7)) JLn 310 3L 3.0

Exibe os dados de resultado do calculo obtidos na definicdo da geometria da
escada.

DEF.IN'II;'.:‘.G DS CARREGAMENTOS
Canbinoids dos Cornesammesos
Pean Fripmo f 23Ad kit I 45 )
Revestimentn i 2 kgfm® [ mimen ] Lf il |+
Aclies Warifveis * 400 kpfm® [ mbheiny ] Lf 400 |
Aches Fyreprionas L 45 kpfm® [ ooy | Lf 45 |
B AD

Exibe o0os dados dos carregamentos definidos pelo  usuério.

CALCULD ESTRUTURAL

1* Lonee
Reaciona Vigs [nfenor = W20 69746 Ipfm
Reacdona Viga Sopenor = WIT ETLES  kpfm
Memento Positn na Ciregido ¥ 4505 Jpfm
Momento Megatro va Taregio 7 ENE kpfm
s Posiva Ap+ = 2% cmfim MNl=@o8c -6
Az Hegativa Amp - - 258 conim MI=fo8cid-142
A da DuetrbnmCEo Asxr = D80 coffm ME=86ScI0-100

Exibe os resultados do célculo estrutural de cada lance da escada.

Clopsunn

Frrm Cenzreda Farmur = T

iR im'} [ | Ay M. i !‘i‘
1" Lauce 11,55 0,27 178
2" Lance 11,55 0,27 178 A S
3" Lauce 1155 0,27 B ; -M:
4" Lauce 11,55 0,20 L4 5 // S, [ B ey
Tatal FTE: ] 1.00 00g ; r— 5

i F

Exibe o resumo do consumo de materiais.
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Detalhando a Estrutura

Ao acionarmos o botao de detalhamento no modulo de resultados de caculo
0 programa aciona a plataforma CAD configurada e disponibiliza o
AutoESCADA ToolBox:

AutoESCADA ToolBox

& Aumenta/Diminui o tamanho do AutoESCADA ToolBox
_;fi Aciona 0 moédulo de configuragdo do detalhamento.
Desenha a "caixa" da estrutura sem cotas ou armaduras.
:é'l' Desenha a estrutura e cota automaticamente.

__.éi Desenha a estrutura juntamente com as armaduras calculadas.
E Desenha um corte transversal da estrutura. (Vista frontal).
_..é Desenha um corte longitudinal da estrutura. (Vista lateral).
4..:24 Aciona o Editor de Armaduras do AutoESCADA.

.% Gera Relacéo do Ac¢o do projeto.

E Insere formato padrdo ABNT no PaperSpace do CAD.

% Insere um elemento (viewport) no formato.

..fii Altera a escala do elemento (viewport) no formato.

.%Ezl Congela o layer (camada) onde estdo desenhados o viewports,
preparando o formato para plotagem e chama o comando plot da plataforma
CAD.

Atencao.
O AutoESCADA cria os layers AE-Formato onde desenha o formato e AE-
Paperspace onde monta os elementos do formato. Os demais elementos

criados pelo AutoESCADA serdo desenhados no Layer corrente conforme
preferéncia do usuario.
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Configurando o
Detalhamento

Ao ser acionado o modulo de configuracéo do detalhamento é apresentada
a seguinte tela:

AutoESCADA - Configura Detalhamento i

—Conhgura Fonte

Tamanko: {14 «| oo ||:|E|:|I|:|r1EI'I _I

— Canfigura Dimensionaments

T-'..:k;! @ .—| ﬁ—| 7|L|

Distancia ao Ponto Baze da Cota; ! 15 Uridades

Cor da Linha Cor do Testa
| O el ;I | [d "+ hite _I
- Configura Cores do Dezenho
CordaForma Cor da Feragem
| M Elue ;I | H Red _I
Cor das Linhaz do Formato ;
Cor da Linha Extemna Cor da Linha Intema

|. Elue ;I |.Fied _I

- Limites da &rea de Desenho
Coordenadas da Canta Superiar Diets [ 1200 #[ 800

oK

Py

- Configura Fonte

Tamanho: [14 | oo !I:ll::::l::ur191 _i

Configura o tamanho e a cor do texto.
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- Canfigura Dimensicnamento
il o || [ENe) ]
Di'st_ﬁhn:ia a0 Ponto Base da Cota; I_1-5_ Lridades:

Cor da Linka Cordo Testo:
| O elow E [ wihite E

e

Configura o Dimensionamento:

Tick: Configura o separador das cotas.

Distancia ao Ponto Base da Cota: Configura a distancia do inicio da linha
de chamada da cota ao objeto a ser cotado.

Cor da Linha: Cor da linha de Cota.

Cor do Texto: Cor do texto da cota.

- Corfigura Cores do Desenho
Corda Forma Cor da Ferrageri
I M Elue ;l I B Red ;l
Cor das Linhas do Farmato :
Cor da Linha Externa Cor da Linha Interna
i M Blue ;l I H Red Jﬁ

Configura as cores a serem utilizadas no detalhamento:

Cor da Forma: Cor do traco da estrutura.

Cor da Ferragem: Cor das armaduras.

Cor da Linha Externa: Cor da linha externa do formato.
Cor da Linha Interna: Cor da linha interna do formato.

‘- Lirnites da Area de Desenho
Conordenadas do CantoSupenor Direite [ 4200 %] a0
- [ 1200 4 &0 |

Configura os limites da area de desenho

ATENCAO:

_ O AutoESCADA desenha a estrutura tomando como base a unidadde de
cm, ou seja, todos os elementos desenhados pelo programa na plataforma
CAD estdo em cm.

_ Ao clicarmos no botdo para ajustarmos a cor de um elemento o programa

exibird a seguinte tela:
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ERed -
[ ellow

[ Green

O Cuan

M Ele

[ Magenta

[d ‘White

[= Other...

podemos escolher uma das cores exibidas ou clicarmos na op¢édo Other...
gue dara acesso a seguinte tela:

Select Color E|
- Standard Colar
~Gray Shades Logical Colars:
T D EEE { aylaver) | | Brploik

— Full Calor Palette:

Calor: |White .

oK Carcel |

onde poderemos escolher qualquer uma das 256 cores basicas do CAD.

Além destas configuragdes, o0 AutoESCADA aceita normalmento todos os
estilos de texto (TEXTSTYLES), estilos de dimensionamento (DIMSTYLES)
ou arquivos de "TEMPLATES" criados pelo usuério. Para utiliza-los basta
gue estejam ativos ho momento de se iniciar o detalhamento na plataforma
CAD. 38



Desenha "Caixa" da estrutura

Desenha a "caixa" da estrutura sem cotas ou armaduras.
Ao clicarmos na op¢éo acima, o AUtoESCADA pedir4 ao usuério, através do
prompt da plataforma CAD, que selecione um ponto base a partir do qual
sera desenhada a estrutura, conforme figura abaixo:

(=) AutcESCADA

Ponto Ba=ze: . . .

Desenha "Caixa" e cota a
estrutura

]
:ﬁ. Desenha a estrutura e cota automaticamente.
Ao clicarmos na op¢éo acima, o AUtoESCADA pedir4 ao usuério, através do
prompt da plataforma CAD, que selecione um ponto base a partir do qual
serd desenhada a estrutura e suas cotas, conforme figura abaixo:

(=) AutcESCADA

Ponto Ba=ze: . . .

Desenha "Caixa" e Armaduras da
estrutura

-

;@l. Desenha a estrutura juntamente com as armaduras calculadas.
Ao clicarmos na opgéo acima, o AUtoESCADA pedir4 ao usuério, através do
prompt da plataforma CAD, que selecione um ponto base a partir do qual
sera desenhada a estrutura e suas armaduras, conforme figura
abaixo:

(=) AutcESCADA

Ponto Ba=ze: . . .
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Desenha Corte Longitudinal

E}ﬁ Desenha um corte longitudinal da estrutura. (Vista lateral).
Ao clicarmos na opgéo acima, o AutoESCADA pedir4 ao usuério, através do
prompt da plataforma CAD, que selecione um ponto base a partir do qual
sera desenhado o corte longitudinal da estrutura, conforme figura
abaixo:

(=) AutcESCADA

Ponto Ba=ze:. ..

Desenha Corte Transversal

E Desenha um corte transversal da estrutura. (Vista frontal).
Ao clicarmos na opgéo acima, o AUtoESCADA pedir4 ao usuério, através do
prompt da plataforma CAD, que selecione um ponto base a partir do qual
serd desenhado o corte transversal da estrutura, conforme figura abaixo:

(=) AutcESCADA

Ponto Ba=ze:. ..
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Editor de Armaduras

_'.fl Aciona o Editor de Armaduras do AutoESCADA.

Ao acionarmos este comando, o AutoESCADA executa 0 mddulo de edicao
de armaduras para inclusdo de posicbes de ferro longitudinais ou
transversais diretamente na prancha de desenho conforme descrito abaixo:

AutoESCADA - Editor de As B
~Opgties

¥ Adiciona ao Banco de Dados

ol HE RS A0 At il S0 4

L
AT

i

” ¥ N.- . P ek I Ii i
v Com Mumero da Posigao i =
=] 200 — | -l

¥ Cotagem Autornatica

Fozicaa MEdeBamas: - Bitola

I 1/ il .;I L IE‘“3 ;i L |5 ;i = lla‘:-‘_l-?rir'.n'l
=|"ﬂ:i ;

Ezpacaments: Eomprmeanta

Armmadura Transverzal [Ast]

Foapan Bl Lampimenta

I I = Hde [z e l HE= | 100

o) Hide Baffas

i Espanamenia

Dezcngao da.pu;il;ﬁu a ser desenhada:

(N1} = 1286.3c5 - (a definir)
Cancela | Dezenha As |
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Opcdes:

- Opedes

[+ &diciona ac Banco de Dados

v Com Descrigio da Posigio {N}{}D_KE}{}{C}{}{_KKH——

T ———

KL

¥ ComMimero da Posicio | 1
v in -

Ei_ 200 — . -

¥ Cotagem Automatica

Adiciona ao Banco de Dados: Quando ativada, esta opc¢do adiciona ao
banco de dados do desenho qualquer armadura desenhada. Opcao
importante para relagdo de aco, j& que o programa so incorpora na relacéo
armaduras incorporadas ao banco de dados do desenho.

Atencao:

_ Ao se desenhar uma posi¢éo de armadura que ja esteja incorporada ao
banco de dados do desenho, (como por exemplo: se vocé jA desenhou a
posicdo em vista longitudinal e quer mostra-la também na transversal) entdo
deverd setar a opcao Adicionar ao Banco de Dados somente em um dos
desenhos, ou no transversal ou no longitudinal. Caso contrario a armadura
sera computada duas vezes na relagcdo de aco.

Com Descricdo da Posicdo: Desenha As e atribui a descricdo para a
posicao de ferro. Ex: 29¢12.5¢20-350

Com Numero da Posicdo: Desenha As e atribui um nimero de posicao a
ela. Ex: (N23)-2912.5c20-350

Cotagem Automética: Ap6s o desenho o programa cota automaticamente a
posicao de ferro.
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Armadura Longitudinal (Asl):

Pozigan N2 deHapas Bilala Ezpacamento  Compriments

|=41}_= =1 Hie fes ige s Hdi= [ (s defini

Esta opcdo permite adicionar ao projeto posicbes de armadura
especificadas pelo projetista.

Posicdo: Permite definir 0 ndmero da posicdo a ser adicionada
N° de Barras: Define o nimero de barras da posicdo
Bitola: Define a bitola das barras.
Espacamento: Define o espacamento entre as barras da posicéo a ser
adicionada.

Comprimento: (a definir) indica que o comprimento sera colocado apds ser
desenhado no editor CAD.

. ~ Deszenha As
Ao se pressionar o botéo o
programa pede ao usuario que defina o ponto inicial para inicio do desenho
da armadura, conforme figura abaixo:

AutoESCADA — Editor de Armaduras (A= longitudinal)
AutoESCADA — Digite o Ponto Inicial. ..

Apos definido o ponto inicial, o0 programa pede que se defina o angulo em
relacio ao ponto inicial:
AutoESCADA Digite o Ponto Inicial. ..

AutoESCADA — Proximo Ponto

AutoESCADA — Promimo Ponto —3» Angulo. ... ..

ApOs definido o angulo, o programa pede a distancia ao ponto inicial:
AutoESCADA — Prozimno Ponto

AutoESCADA — Prozimo Ponto —» Angulo. ... ..

AutoESCADA — Prozimo Ponto —» Distancia. ..

o
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Definida esta distancia, o programa volta a pedir o angulo referente ao
Ultimo ponto e depois a distancia. Desta maneira estaremos com
coordenadas relativas sempre ao ultimo ponto definido. Apds desenhada
toda a posicdo da armadura, para interromper o processo de desenho
devemos pressionar ENTER (ou o botéo direito do mouse) para angulo e
novamente ENTER (ou o botdo direito do mouse) para distancia. O
programa interrompe o processo de desenho e pede para o usuario definir
um ponto para o detalhamento da posicdo recém desenhada, conforme

figura abaixo:
AutoESCADA — Proximo Ponto —» Distancia. ..

— Copiando —» Angulo. . ... .

— Copiando —» Distancia. ..
Angulo e distancia em relacao ao ponto inicial.

Apos definido este ponto, o programa copia a linha de ferro desenhada,
cota e solicita a definicdo de um ponto para colocacédo da descricdo da
armadura. Apos todo este processo, deveremos ter uma posicdo desenhada

e detalhada conforme mostrado a sequir:
(NI —-4E12. 0c20-334
E7 130
e

Atencao:

_ Devemos notar que o programa desenha duas vezes a posi¢do de ferro: a
primeira desenhada dentro da forma da estrutura pelo proprio usuario para
indicar que ela realmente tera dimensdes compativeis e a segunda para o
programa detalhar esta posicao fora da forma. Devemos ressaltar que o
desenho que contera as informacdes para a relacéo do aco sera a primeira,
ou seja, a desenhada pelo usuario dentro da forma. Caso se apague este
desenho, esta posicdo ndo serd computada na relacdo de aco.
_ Para usuérios do IntelliCAD devemos ressaltar ainda que a descricdo da
posicao, (texto), ndo devera ser apagada, caso contrario, esta posicdo nao
sera computada na relagdo de aco. Caso necessite que a descricdo nao
seja exibida, basta gerar a relacdo de ago antes e depois apagar ou colocar
a descricdo em um layer desligado ou congelado (freeze).
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Armadura Transversal (Ast):

| Easicas Bitdla Compimenta
" Hefea He" H -] 1m
:iﬂ v N2 de Baras ™ Espagamento

Esta opcao permite adicionar ao projeto posi¢cdes de armadura transversais
especificadas pelo projetista.
Posicdo: Permite definir 0 ndmero da posicdo a ser adicionada
N° de Barras: Define o nimero de barras da posicdo
Bitola: Define a bitola das barras.
Espacamento: Define o espacamento entre as barras da posicdo a ser
adicionada. Comprimento: Define o comprimento das barras.

. - Desenha As
Ao se pressionar o botdo o

programa pede ao usuario que defina o ponto inicial, conforme figura
abaixo:

Apo6s selecionado o primeiro ponto, o programa pede que se selecione o
segundo ponto que defina de onde até onde serdo colocadas as barras
transversais:

1%utDESCADA — BEditor de Armaduras (A= de distribuicio)

AutoESCADA — Entre com o Primsiro Ponto, .. ... .00
AutcESCADA — Entre com o Segundo Ponto. ... oo
Ap6s definido o segundo ponto, o programa pede que o usuario defina se

ele quer as barras desenhadas acima ou abaixo da linha formada entre os

pontos inicial e final:

AutoESCADA — Entre com o Primeiro Ponto. ... ... ... ... . ..., ..
[AutoESCADA — Entre com o Sequndo Ponto . . ... ... ... .. T

AutDESCADA — Entre com a PDSlgaD das= Earras {Aclmaféhalxuj
Definida esta opcao, o programa desenhara as barras transversais e pedir4
um ponto para O posicionamento da descricdo desta posicao.
Ao final devemos ter um desenho com o aspecto do apresentado a seguir:
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e

NID=/B6.3c2l-0

R

-

Atencao:

u- = . 7
_ Se definirmos a opc¢éo = NedaBaras (omq ativa, o programa desenhara
este nimero de barras entre os dois pontos inicial e final estabelecidos sem
se importar com o0 espagamento entre as armaduras. Caso a opgdo ativa

seja " Espagamenio , 0 programa desenhara um nmero de barras entre os
pontos inicial e final obedecendo ao espacamento definido.

Descricao da Posicao:
Deszcngao da puk__i_l;ﬁu a zer desenhada:
(N10) = 4610¢20 - (a definir)

Mostra a descri¢do da posi¢cdo a ser desenhada
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Gera Relacao de Aco

.% Gera Relacéo do Ac¢o do projeto.

Ao acionarmos esta op¢ao, o programa pede ao usuario que selecione um
primeiro ponto para impressdo do cabecalho da relagdo de aco:

Em seguida pede que se selecione, através de uma janela, a(s) estrutura(s)
que terdo suas armaduras computadas na relagdo de aco. Basta entdo o
usuario fazer uma janela em torno desta(s) estrutura(s) conforme figura
abaixo:

AutoESCADA — Selecione a= barras a3 zerem relacionadas
Frimeiro ponto da Janela

Segundo ponto da Janela

CORTE EE
T T L

2.

‘ ___EL__e_mil

%{ff !

F

.

-

N
Mﬁ

4l
% \
Segundo Ponto

PHNEWP Porto

u

F s
v
>

CORTE GG

E;_ e |
[
P

P

-§
5
GORTE A

k.
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Apbés a selecdo, o programa gera automaticamente a relagdo do acgo
conforme mostra figura a seguir:

RELAGAD DE ACO

FOEILRO RUANTIDADE EITOLA COWFINIT CChiCOMF.TOTAL fcm)

1 5 210 2ol 1455

2 5 a0 1232 =

2 7 11 100 71

4 ] a0 355 173

3 3 ain L33 m

=} 10 B3 100 1004

> 5 oo 281 1477

=} 5 bl 122 E£5

= 7 s 100 70

1 5 ain 455 173

1 ] a0 135 3

1= 10 B3 100 1004
REZUND IO aCO

EITOLA COWPZcnPESO TOTAL (Kg)

3 sS40 g

o 9240 =

ACO CAE0 Fezo Totol = (=2 |

Fezo Totol +0Z = |

fck oo Convaeta = 130 KgflonE
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Insere Formato

% Insere formato padrdo ABNT no PaperSpace do CAD.

Ao acionarmos esta opc¢ado, 0 programa pede que se defina um formato para
ser inserido:

AutoESCADA - Tamanho do Formato i

—Selecione o Tamanho do Formato em (mm] ——
Largura-» w  Alura-%

o 20w 29
AT 420 = 297
A2 B34 w420
o 241 = B34
a0 1183 w8341
£~ Personalizade [ 5 |

Canhcela | |nsere

Poderemos escolher um dos formatos padrao ABNT ou um personalizado,
digitando suas dimensfes sempre em mm.

. ~ IrzerE .
Ao clicarmos no botdo 0 programa passara o

controle para o CAD que pedira para definirmos um ponto para o desenho
do formato:

AutoESCADA — Ins=ere Formato

AutoESCADA — Selecione o Ponto de insercdo do Formato. . .
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O programa entdo desenha o formato escolhido como mostrado a seguir:
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Insere Elemento no Formato

% Insere um elemento (viewport) no formato.

Ao acionarmos esta opcao, o AutoESCADA disponibilizara uma janela para
definicdo da escala do elemento a ser inserido:

Escala |
~[Definagescala ————————
i 1100 £1:75
150 {125
120 £ 1:15

210

Poderemos escolher uma das escalas j4 colocadas na janela ou uma em

. - - 11 .
particular digitando no controle o valor pretendido como
escala. O programa entédo pedird que se defina um janela dentro do formato
para se colocar a estrutura:

AutoESCADA — Selecione o Segundo Ponto da Janesla. . ..
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Ent&o a estrutura devera aparecer no "viewport" conforme figura a seguir:

;
H

I!IIH!I!!III%
H

Fadandradauis

il i e
Tl

CORTE C

FasvusuBaaq e

Elnlllula;nu-

g
g
£

r
g4 7| | i
fﬂ]‘ IISTE

CORTE Af

R i P Tt =

CORTE DD
Lo
i
W jiy‘i
St - 7 "
K

Os elementos poderéo ser posicionados corretamente na janela com auxilio
i

do comando PAN ;I

Atencao:

_ Poderemos criar tantas "viewports" quantas forem necessarias para
montar o formato.
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Altera Escala

i
._él Altera a escala do elemento (viewport) no formato.

Ao acionarmos esta opcao, o AutoESCADA disponibilizara uma janela para
definicao da nova escala do elemento:

~[Definagescala ———————

1100 1:75

i 1:E0 125
1-20 £~ 1:18
f'1:| 7110

0K "

. o | |

Ao clicarmos em I 0 programa pede para que se selecione
gual janela (viewport), se deseja alterar a escala. Basta entdo clicarmos no
interior desta viewport:

AutoESCADA — Cligue na Janela a s Alterar a Ezcala. . .
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Resultado da alteracédo da escala:
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Chama janela de Plotagem

.%Ezl Congela o layer (camada) onde estdo desenhados o viewports,
preparando o formato para plotagem e chama o comando plot da plataforma
CAD.

AR

Visualizagdo da prancha antes do comando:
o Sl R
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Visualizagdo apds o comando:

i,

wr|mo|d| (PUTamERET N
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