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Observacoes Importantes

= O AutoTUBULAO foi desenvolvido com o intuito de proporcionar ao projetista
uma opcdo de alta qualidade para o calculo, dimensionamento e
detalhamento gréfico de Tubuldes em concreto armado ou ciclépico, para
edificios.

= A utilizacdo de um programa de computador em trabalhos préaticos e
situacbes reais de engenharia implica em muita experiéncia e
responsabilidade por parte do usuario. A verificagdo dos dados de entrada e
dos resultados fornecidos pelo programa s&do fundamentais para sua
adequada utilizacdo. Dados incorretos irdo sempre produzir resultados
incorretos.

= Nenhum programa de computador, por mais sofisticado que seja, é capaz de
substituir o trabalho, as consideracdes, o julgamento e o senso critico de um
engenheiro.

= Este software e o computador no qual estd instalado somente sé&o
mecanismos de apoio a confec¢cdo de um projeto, eles ndo séo dotados de
inteligéncia, o que implica em dizer, que toda a responsabilidade pelo calculo
correto da estrutura sera assumida pelo usuario.

Atencao

A DynamicCAD Software Técnico, os autores e os distribuidores néo
assumem garantias de nenhuma espécie, expressas ou implicitas, pela utilizagao
dos resultados fornecidos por este programa de computador ou do material
escrito contido neste manual. A responsabilidade e o risco quanto aos resultados
e desempenho do programa sdo assumidos integralmente pelo usuario, o qual,
devera testar toda a informacgéo antes de sua efetiva utilizacéo.



Como Instalar o AutoTUBULAO

O utilithrio de instalacdo dos Sistemas DynamicCAD deve inicializar
automaticamente, conforme mostra a figura abaixo. Basta enté@o clicar sobre o

botdo correspondente ao programa que deseja instalar. A instalacdo sera entéo
inicializada.

Sistemas: Utilitarios:
L Instalar AUGCONT &, Hahilitar/Desabiltar Prateciio
Instalar HTML Help
g Instolor AutoESCADA Instalar Micrasoftiord Viewer
B Instalar Adohe Acrobat Reader

@ Instalar AutoCARKA

= — DynamicCAD
e InstalarAuto TUBULED

&= Software Técnico

B Instalar DEM 2000 mail@dynarr_li[:[:ad.[:nm.hr
www.dynamiccad.com.br

Caso o utilitario de instalacdo dos sistemas DynamicCAD ndo seja
automaticamente inicializado proceda da seguinte maneira:

Cligue no botédo INICIAR na barra de tarefas do Windows e selecione a
opcdo EXECUTAR, como mostrado na figura a seguir



Opcéao
EXECUTAR

Botao
INICIAR

No quadro de didlogo que surgira digite: D: \ Set up e pressione OK.

Executar E

[f==  Diglte o riome de um programa, pasta, documente ou
e recirso da lntetnet para que o Windows. ofal abra.

bt ID: \Setup j

0K | Concelar | Procuar. |

ATENCAO:

v A letra D: acima representa a letra da unidade de CD-ROM. Caso sua
unidade ndo seja a D:, digite a letra correspondente.

Ao se pressionar o botdo Instalar AutoTUBULAO a instalagdo iniciara
conforme explicitado a seguir:

— e e

[ [m————

- Mensagem de Inicializacéo da Instalacéo

- Quadro de dialogo informando o local onde seré instalado o AutoTUBULAO.
O usuério podera alterar este diretério escolhendo um local que melhor lhe
agrade. Pressionando o icone com o desenho de um computador a
instalagdo prosseguira.
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No final da instalacdo o programa de instala¢édo ir4 solicitar que o usuario
insira 0 DISCO DE HABILITACAO no respectivo drive e surgira a tela abaixo
para a personalizaco da copia e habilitacdo da protecdo do AutoTUBULAO.
O usuério devera informar o nome do usuario, nome da empresa e o drive
onde esta o DISCO DE HABILITACAO. (Vide tela abaixo)

Ao pressionar o botdo OK na tela de personalizagdo do usuario, o programa
de instalacéo habilitara a protecéo do AutoTUBULAO no seu computador.
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Na tela de Diagnéstico da Instalagdo, apresentada acima, o usuario podera
verificar o status da protecdo. Pressionando o Botdo OK, a instalagdo do
AutoTUBULAO terminara.

O icone do AutoTUBULAO sera criado na secdo PROGRAMAS do Windows.
Para acessa-lo, pressione o botéo INICIAR na barra de tarefas do Windows e
em seguida PROGRAMAS. Selecione o icone do AutoTUBULAO que o
programa sera inicializado.

Mais informacbes de como habilitar outras instalagdes do Auto:I'UBULAO
vocé encontrara na se¢cdo CONSIDERACOES SOBRE A PROTECAO.

Qualquer davida que porventura surja no processo de instalagdo do
AutoTUBULAO, entre em contato com a DynamicCAD:

e-mail: dynamic@critt.ufjf.br ou mail@dynamiccad.com.br
FAX: (0XX32)3229-3480
Tel : (0XX32)3229-3435 ramal 34 ou (0xx32)3234-9568




Consideracoes sobre a protecao

O AutoTUBULAO é um programa que conta com um dispositivo de
protecao contra copias ndo autorizadas. O sistema utilizado pela DynamicCAD
para protecdo do AutoTUBULAO é o sistema Hand-Prot da empresa mineira
Squadra Tecnologia. Este sistema ndo utiliza protecdes fisicas, protege a
aplicacdo somente via software.

A deciséo de se proteger um software parte do principio de que o indice
de pirataria no Brasil supera os 70% e tomando como base este indice, toda
tentativa de resguardar os direitos autorais dos autores do software € valida. Por
outro lado, a utilizacdo de um sistema de protecdo garante ao usudrio a
exclusividade do seu investimento, ja que, presumidamente ele serd o Unico a
utilizar o software gerado com o seu nimero de série.

Visando sempre minimizar os eventuais problemas de se possuir um
software protegido, a DynamicCAD oferece nesta licenca adquirida as seguintes
vantagens para instalacéo do software:

- Vocé esta recebendo 2 (duas) autorizacdes completas do AutoTUBULAO,
sendo que, a segunda autorizagao devera ser utilizada preferencialmente no
caso de, por alguma razao, (um problema fisico por exemplo), o usuario
perder a primeira. Neste caso ele devera efetuar os procedimentos de
habilitacdo da instalac&o descritos em seguida.

- Além das duas autorizagbes completas vocé esta recebendo uma
autorizacdo temporaria que em caso de perda das 2 (duas) completas
podera ser habilitada e funcionara durante 7 (sete) dias, tempo estabelecido
como suficiente para que seja contatado o suporte da DynamicCAD e se
obtenha um RESET REMOTO da sua copia do AutoTUBULAO. O
procedimento de RESET REMOTO sera descrito em seguida.

ATENCAO:

v As opcles referentes a protecdo deverdo ser utilizadas somente quando for
necessario Desabilitar/Habilitar a instalacdo do AutoTUBULAO de um
computador para outro. NUNCA antes ou durante o processo de instalacéo,
pois neste processo O proprio programa de instalagdo se encarrega de
habilitar a execucdo do AutoTUBULAO no computador do usuério.



Opcoes referentes a protecao

Para executar o programa que habilita as opcdes da prote¢do do AutoTUBULAO
proceda da seguinte maneira:

1. Insira o Disquete denominado DISCO DE HABILITACAO no Drive A:

2. Insira 0 CD do AutoTUBULAO, apds a inicializacdo do assistente de
instalagao dos Sistemas DynamicCAD selecione 0 botdo
HABILITAR/DESABILITAR INSTALACAO. Ao executar esta opgdo, vocé
devera ver a seguinte tela:

_twei |

Diagnosticar Instalacao

Esta opcao tem por funcéo exibir informagdes sobre a cépia. Ao ser selecionada
e pressionado o botdo Executar, o programa pede ao usuario que entre com o
diretério onde esta instalado o AutoTUBULAO. Procedendo desta maneira o
software verifica se a protecao instalada no computador esta OK ou nao.

Habilita Instalacao

Esta opg¢éo habilita a execucdo do AutoTUBULAO, ou seja, passa a protecdo do
DISCO DE HABILITACAO para o computador do usuério. Ao ser acionado, o
comando pede que se selecione o drive onde se encontra a autoriza¢do (DISCO
DE HABILITACAO) e o diretorio no computador onde se encontra instalado o
AutoTUBULAO, ent&o é so clicar em OK e a habilitacéio sera efetuada.
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ATENCAO:

v A protecdo do AutoTUBULAO ndo é compativel com o programa DEFRAG
do NORTON. Caso utilize este software, o usuario deverd desabilitar a
instalacdo do AutoTUBULAO do computador, executar o DEFRAG do
NORTON e entdo habilitar novamente a copia do AutoTUBULAO. O
DEFRAG do Windows ndo apresenta problemas na utilizag&o conjunta com a
protecdo do AutoTUBULAO.

‘/O arquivo LEIAME.TXT, gravado no DISCO DE HABILITACAO do
AutoTUBULAO traz sempre informacdes importantes sobre as novas
implementacfes e detalhes de funcionamento que, por serem recentes, ndo
foram incorporados ao Manual do Software.



Pré-requisitos para utilizacao do
AutoTUBULAO

Para correta utilizacdo deste software o usuario devera possuir:

- Conhecimento minimo do sistema operacional utilizado: Windows
95/98/NT/2000 ou XP, ou superior.

- Conhecimentos basicos relativos a formagdo técnica para a execugdo de
projetos na area de engenharia abordada.

- Embora a pratica no uso de plataformas CAD ndo seja pré-requisito
fundamental para utilizacdo do AutoTUBULAO, ja que o software fornece
ferramentas automatizadas para o desenho da estrutura calculada, o usuario
logo percebera as potencialidades que, um nivel minimo de conhecimento do
AutoCAD/IntelliCAD, contribuird no trabalho conjunto com o AutoTUBULAO,
podendo, com esta caracteristica, utilizar os poderosos recursos das
plataformas CAD atuais para particularizar cada vez mais 0 seu projeto,
criando, adicionando e editando elementos que serdo fatores significativos
para 0 aumento da qualidade e produtividade na execucdo de projetos de
tais estruturas.

Nomenclatura:

Tubuldo (a céu aberto):

Sao elementos estruturais de fundacéo, destinados a transmitirem cargas, da
supra-estrutura, a camadas resistentes do solo. Basicamente sdo compostos por:
fuste, base e base de assentamento. Podem ser em concreto armado ou
ciclopico. Podem ser escavados mecénica ou manualmente. Caso haja
instabilidade nas paredes laterais, da escavacgéo, estas podem ser revestidas, de
concreto, madeira ou aco. Podem ser com base de sec¢éo circular ou falsa elipse.

Fuste: E a parte superior do tubuldo, frequentemente de sec&o circular,
constante, encarregado de levar a carga de fundacéo até a base do mesmo. Seu
diametro, deve dar condicdo para entrada e saida de trabalhadores da
escavacao e inspecao do tubuldo.

10



Base: E a parte inferior do tubuldo, frequentemente de forma cénica,
encarregada de levar a carga recebida pelo fuste em confronto com a resisténcia
do solo. Sua secdo pode ser circular ou falsa elipse.

Base de secdo circular: Sao frequentemente utilizados na parte interna do
terreno, onde as cargas de fundagdo sao maiores, ndo sendo, necessario 0s
cuidados com fundagdes vizinhas.

Base de secdo em falsa elipse: S&o frequentemente utilizados nas divisas de
terrenos, onde as cargas de fundacdo sdo menores, ndo permitindo que sua
base invada terrenos adjacentes.

Camisa: Os tubuldes podem ser escavados manualmente. Portanto, quando as
paredes laterais, do terreno, se apresentam instaveis, necessita-se de um
revestimento que podera ser em concreto, madeira ou a¢o, para a sustentacéo
da mesma.

Apresentamos abaixo um desenho esquematico com o intuito de esclarecer
sobre a terminologia técnica que iremos utilizar neste manual.

Didmetro do fuste
————— —i_ota de arrazamento

Fuste

Base

fingulo da basze

Baze de aszentamento —Cota da base

Dimetro da base
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O Ambiente do AutoTUBULAO

Abaixo apresentamos a tela inicial do sistema AutoTUBULAOQ:

b AutoTUBULZO - [Ed Norma Sterci - F03] [ % |
Arguiva  Editst  Exbir Configuter Eotmatar  Ajuds
Aol E AT
Dados Iniciais:
Tubuldo T -.I. Carga (ko) 26700.00(  Prj. Atual:
s Eli _ T1
[] Falsa Elipse i iCp_135 ,] o
Encamizacno T3
= fak (Kafoma): U75) |1y
[ ] Eiclépico T5
Cotarde arrazamenta (Gm), 0.00 TE
T7
Altura da Fuste (cm). 275.00 Ts
T3
Atmaduralangitudinal|  24F100c.4-235 [log =] T
Armaturatransversal, 25F5.0c.8-180} [5.0 =| |12
| ‘
Caloular
Mava <= Excluir ]
Resultadnos:
Didmetro do Fuste {om): 6000 Altura do Fuste (Ci) 275.00
Ciametro da Base omi: 220000 g da Base (o) 137.28
.&ngulu da Base (grau): 50.00 Altura tatal (cm) 43228
Base Reta(cm): Unidades:

Em seguida teremos explicacbes sobre 0os componentes que constituem
0 ambiente do software, bem como, instru¢bes de como elaborar um projeto
utilizando o AutoTUBULAO.
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O Menu do AutoTUBULAO

Apresentamos a seguir 0 menu do AutoTUBULAO e também uma breve
descricdo das fungdes de cada um dos itens dos menus.

Arguwn  Editar  Exibir  Configurar  Farmatar Aluda

Arguivo:
Menve
Albrir

Salar

Salvar coma:

Novo: Inicia um novo projeto.

Abrir: Abre um projeto gravado anteriormente.

Salvar: Salva o projeto atual.

Salvar como: Salva o projeto atual com outro nome.
Exportar DXF: Exporta o detalhamento do projeto atual no
formato DXF.

Expotorbes Recente: Permite abrir projetos trabalhados recentemente.

Recarite Sair: Sai do programa.

Sair

Editar:
Legefida Legenda: Abre a legenda do projeto para preenchimento.
- Calcular: Calcula tubuldo atual.

Calclar Recalcular: Recalcula todos os tubulées. Deve ser utilizado

Becalcular guando se altera algum dado na configuragdo do projeto e
deseja-se que seja refletida em todos os tubulbes do projeto

oo L. . .

e atual ja calculados.' Ex: Alteramos o cobnmento da ar_madyra

= no meio de um projeto, para que este cobrimento esteja ativo

el em todos os tubuldes ja calculados é necessario que utilizemos
0 botdo Recalcular para que esta alteragcdo seja atualizada em
todas as estruturas do projeto.
Novo: Insere novo tubuléo no projeto atual.
Excluir: Exclui o tubuldo do projeto atual.
Inserir: Insere o tubuldo calculado no projeto atual.

Exibir:
G Relatorio: Abre o modulo de relatorio do
: AutoTUBULAO.
Erancha de Dasenhos Prancha de Desenhos: Abre o modulo de

detalhamento do AutoTUBULAO.
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Configurar:
— Plataforma CAD: Configura o caminho da plataforma
fatafarma GAD " ;

e CAD para abertura automatica do DXF. Selecione o

Unidades e Fatares CAD que esta instalado no seu computador dentre as

Geametria opcBes fornecidas pelo AutoTUBULAO, depois localize
Dasenho 0 executavel através do botdo Procurar.
Sdimen E.‘ Localizar Plataforma CAD m
[AutocaD 2002
|C:\Arquivus de programashAutoCAD 2002 acad ex
Cancelar | oK
Unidades e Fatores: Configura as unidades e fatores
de majoracdo/minoracéo adotados.
Geometria: Configura dados geométricos.
Desenho: Configura dados para o desenho da
estrutura.
Formato: Configura dados relativo ao formato utilizado
para desenho dos tubuldes.
Formatar:
Biaain Diametro: Deflpe propriedades dos didmetros das
i barras de aco (area, peso, preco/Kg).
S Armadura: Define quais diametros poderdo ser

utilizados pelo AutoTUBULAO para 0
dimensionamento dos tubul@es.

Concreto: Define as propriedades dos concretos
utilizados para calculo dos tubuldes (resisténcia e
preco).

Unidades: Formata as unidades utilizadas no
programa.

Urnidades: ¥
AT
fok: |CP-135 Linest

Angutar

Tensao

Fom e P
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Ajuda:

onlbrde Conteldo: Abre a ajuda (help) do sistema. .
-~ | Sobre: Apresenta informacbes sobre o desenvolvimento do
s AutoTUBULAO.

ﬁ' v TUATA L A
Tobsas ania FogEmids Tliales & TRl

o wares echico

=i

ATENCAO:

v Na secdo Configuracdes do Sistema contida neste manual apresentamos
detalhadamente os procedimentos para configurar adequadamente o
software para diversos tipos de projeto de tubulBes.
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A Barra de Ferramentas do
AutoTUBULAO

Apresentamos abaixo a barra de ferramentas do AutoTUBULAO.

2l B G 7

ﬁii Novo Projeto: Inicia um novo projeto de tubuldes. O programa da ao
=== usuario a possibilidade de fechar o projeto atual antes de iniciar o novo.

E?f_ Abrir Projeto: Abre um projeto previamente gravado no AutoTUBULAO.
| Salvar Projeto: Salva o projeto atual.

| Legenda: Abre a legenda para preenchimento.

{} Relatério: Abre o moédulo de relatério dos tubuldes calculados.

. Detalhamento: Abre o médulo de detalhamento com os desenho dos
Z— tubulbes do projeto atual.

% Ajuda: Abre o arquivo de ajuda do AutoTUBULAO.
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Elaborando um Projeto

Dados Iniciais:

S&o campos onde o programa solicita que sejam colocados os dados de entrada
necessarios para o célculo dos tubuldes.

Dados Iniciais:

Tubulgo: T Carga (ke): 28700.00]  Prj. Atual:
[] Falsa Elips L
Qiz e bieE fok: ICP—135 | |
Encamisado S : T3
. o fzk (Kgiema); 0.75 T4
[l Eiclopica T5
Ciota de arrazamento () I8
: S T7
Altura do Fuste {cm); £75.00188 5
14
Armadura longitadingl: | e4F10.0¢4- 235‘ |1 o _'Ll E?
Armadura fransversal | 25FElc 3‘130‘ iE.D ﬂ
Calcular
MNovo I <=l l Inserir-» l

TubulEo T Il NUimero de identificagdo do tubuldo. Os dados
apresentados nos demais campos nos dados
iniciais sdo sempre referentes ao tubuldo identificado por este nimero. O
programa incrementa automaticamente este ndimero durante o processo de
célculo com o intuito de agilizar o processo. E permitido ao usuario a edicdo
manual deste nimero, basta clicar sobre 0 campo e digitar o niUmero desejado.

(] FalsaElipse:  Tipo de tubuldo a ser calculado pelo programa:

Falsa Elipse: Tubuldo de divisa.

Encamisado: Tubuldo que necessita de revestimento.
[] Ciclopica | Ciclépico: Em concreto cicl6pico. N&o ha armaduras.

] Encamisada
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Caso nao esteja selecionado nenhuma das opg¢bes o programa fara o calculo de
um tubuldo normal. Vide as figuras esquematicas a seguir:

NORMAL FALSA ELIPSE ENCAMISADO
Base Base Camiza
Fuste

Fuste

——
Base reta

Alargamento
da baze

e 26700.00] . . .
Carga (ko) .- Carregamento vertical aplicado no tubuldo. Deve ser

informado na unidade apresentada entre parénteses.

fﬂk,.icp_]A_]% ~| Resisténcia caracteristica do concreto (fck). Deve ser

I selecionado entre as opc¢des apresentadas pelo programa.
Veremos mais adiante como adicionar novas configuragdes para o concreto a ser
utilizado.

o 07 Resisténcia caracteristica do solo utilizado como fundacao.
Giome) ' Deve ser informada na unidade apresentada entre
parénteses. Apresentamos em seguida uma tabela com valores de referéncia do
fsk mais comuns para os tipos de solo encontrados no Brasil.
TABELA COM VALORES DE REFERENCIA DO fsk

Descrig&o do tipo de solo fsk (kg/cm?)
Rochas macica (valor de referéncia) 100
Rocha laminadas com fissuras: xistos, ardésias efc... 25
Depdsitos compactos e continuos de matacfes e pedras de varias rochas 10
Solo concrecionado 8

Pedregulhos compactos e misturas compactas de areia e pedregulho 5
Pedregulhos fofos e misturas de areia e pedregulho, areia grossa compacta 3
Areia grossa fofa, areia fina compacta 2
Areia fina 1
Argila dura 3
Argila rija 2
Argila média 1
Argila mole (*) 0.75
Argila muito mole (*) 0.35
Aterros (*) 0.25

(*) Para estes tipos de solo é altamente recomendéavel estudos especiais ou experiéncia local que
comprove tais valores.
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Cota de-arrazamenta (om):

Valor da cota do nivel do terreno onde sera
instalado o tubuldo. Utilizado para célculo

do comprimento do fuste e comprimento da armadura sendo seu valor
apresentado no detalhamento da estrutura.

Alturs do Fuste (cm): 27500

base do tubulao.

Altura do fuste do tubuldo. Diferenca entre o
nivel do terreno e a cota onde sera assentada a

Arrradura langitudine] ‘

24 F10.0 c.4—235| [10.0

|

Armadura fanswversal |

26 F5.0 c:.a-wu‘ [5.0

l|.

As longitudinal adotada
como armadura principal
do fuste do tubul&o.

As transversal adotada
como armadura secundaria
do fuste do tubulao.

A figura a seguir mostra esquematicamente como sao dispostas as armaduras no

fuste do tubulao.

Armadura Longitudinal

Fuste

Armadura Transyversal

7 (Estribo)

Apresenta os tubuldes que constituem o projeto atualmente ativo.

:‘1' — Ao inserirmos os dados do tub_uléo nos campos correspondentes
T2 estamos procedendo com o dimensionamento de uma estrutura
T3 especifica. O programa permite ao usuario modificar os valores
T4 destes campos, calcular a estrutura, novamente sem incorpora-la ao
15 projeto. Apos feitos os testes e definido o dimensionamento correto,
E basta inserir este calculo no projeto atual.

T8

T3 Ealeular | Calcula o tubuldo atual.

T10

m Insa -> |Insere o tubuldo calculado no projeto atual.
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Ld””"Exclui 0 tubuldo do projeto atual. Para modificar um
tubuldo basta o usuario clicar sobre o respectivo nimero no campo
onde estéo listados os tubuldes componentes do projeto atual, e
clicar em Excluir. Os dados dos tubuldo excluido estardo
apresentados nos campos dos Dados Iniciais, basta entdo o usuario
modificar o valor do campo a ser alterado, clicar novamente em
Calcular e em Inserir. O tubuldo agora sera inserido no projeto
atual com os dados modificados.

M Insere um novo tubuldo para ser calculado.

20



Resultados:

S&o campos onde o programa apresenta os resultados calculados para o tubul&o

corrente.

Resull@dus:

Didmetta to Fuste (o)
Digrmetra da Base (o).
Engulo da Base (grau)

Base Feta (cm):

220,00

Bo.00

Altura. da Fuste (emi; 27500

Alturacda Base (omi: 13728

Alturatotal (em): 432.28

0.0 Unidades:

Digmetio dao Fuste {em);
Diametro da Base (cm):

Argllo da Base (grau);

Base Reta (cm); 1B5E3

]

o
: =
=
= =

220.00

i B

.00} Diametro do fuste do tubuldo.

) Didmetro da base do tubul&o.

60.00

. Angulo da base do tubul3o.

Tamanho da base reta para tubuldes em falsa
elipse.

Altura do Fuste {em): 2/500]  Altura do fuste do tubuldo,

Altura e Base feri): Altura da base do tubuldo,

Alturetotal (oo 432.23

Namero de
carregamento.

Altura total do tubulao.
Altura da base + Altura do fuste

tubuldes necessarios para o referido

21



Legenda:
Abre a legenda do projeto para preenchimento com os dados da obra conforme
mostra a figura abaixo:

Poderéa ser acessada via menu: EDITAR > LEGENDA

ou através do icone E na barra de tarefas.
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Relatoérios:

Apos terminado o calculo dos tubulbes do projeto atual o programa da ao usuario
a possibilidade de se obter um relatério com os dados do calculo das estruturas.

k Hrintamio

PROUETDOE TUBULOE S - PELATOEID i‘

Obra; EOFMORKMA STERL
sreco Fun Calog kihamuffe 490
Conlmtnrs HO Lids
Izl Ehl; Draria Fumador
Fagitn: tolq0-3
Cale 2egunderlern. 24 die junho de 2002

Dadrs qurss
Sz zenismemnoda Bage (o) 20.00
Cobnremiodn Amecina jel .00
Totaldie TubulGes: 21
(TubiBa T1-TE-TA-T 8- TETET =T B-T2-T10-T11
Fezigigntia do Concretd :hg.--:rr:i‘l. 135:00
Carisa noomal (o 100000
FesizlEnciado Saio{lg/emi} 0.50
ata e arszamaEnta o] U0
Fak=Elpza h&Ea
Ericamisads Mag
Cictapico M&D
Chiamela do Fuste jomi B0L0D
lure don Fisis ) o0
Digmaim daBasa icmy 7600
‘_‘\-'U.h oda.Bege (oml .22
Peitsiin de Blese (mmul BO.00
|t i bl (o) 22020
Ll mides 1
Carcain
Wolgme Lneana frod) .65 falumie Tansd (s 0,637

] e LAneAng [mIx LEST W el {73 B, 6ET ;lﬂ

Fechar I

I |

Ha ainda a possibilidade de utilizar o recurso de
copiar e colar do Windows. Basta o usuario
selecionar com o0 mouse o texto a ser copiado,
pressionar as teclar CTRL+C para copiar o
conteudo desta selecdo e utilizar o recurso de
colar (CTRL+V) para colar o texto em outra
aplicacdo. Vide exemplo na tela ao lado.

Podemos acessar o moédulo de relatérios através
do menu EXIBIR > RELATORIO ou do icone (3;
na barra de tarefas.

O programa exibe a tela ao
lado com o relatério dos
tubuldes calculados.

Este relatorio podera ser
impresso, bastando  ao

usuario clicar sobre o botdo
Imprimir.




Detalhamento:

O AutoTUBULAO desenha automaticamente as pranchar dos tubulbes
calculados. Para acessar o médulo de detalhamento basta utilizar o menu
EXIBIR > PRANCHA DE DESENHOS ou através do icone [z | na barra de
ferramentas. ull f‘_'.

i MU AR « s wiyn il Divmendis

Eitarte D e
L ] |
L | il

Apresentamos acima a tela principal do modulo de detalhamento do
AutoTUBULAO. O programa gera automaticamente o numero de pranchas
necessarias para acomodar o detalhamento de todos os tubuldes calculados.

A seguir apresentamos as opgdes do Menu e da Barra de Ferramentas deste
modulo de detalhamento.

O Menu do Moédulo de Detalhamento:

Prancha Desenha O Menu do mddulo de detalhamento apresenta duas opcoes:
prancha e Desenho.
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Prancha:
Exportar DXF: Exporta as pranchas do projeto atual no

Exportar DXF...
ﬁa‘?mirp' i formato DXF.
e Imprimir: Imprime o layout da prancha apresentado na tela.
Eechar Fechar: Fecha o médulo de detalhamento.
Desenho:

Detalhe Detalhe: Permite a selegdo de uma janela de "zoom" em torno
Qé@"er. do(s) tubuléo(Bes) a serem visualizados ou impressos com maior
grau de detalhe.

Mover: Move o detalhe do tubuldo de um ponto para outro da
prancha de desenho.

A Barra de Ferramentas do Médulo de Detalhamento:

@& % |[B] Temos trés opgdes disponiveis na barra de ferramentas.

=% Detalhe: Permite a selecdo de uma janela de "zoom" em torno do(s)
tubul@o(Bes) a serem visualizados ou impressos com maior grau de detalhe.
Basta clicar o botdo esquerdo do mouse em um ponto da prancha de
desenhos, ndo solte o botdo, arraste 0 mouse pela prancha e solte sobre o
outro ponto da janela, desta forma surgird uma outra janela com o detalhe
selecionado, conforme mostrado na figura abaixo.
P T — | oo
ria o possui melhor
ma resolucéo do
que o layout
apresentado na
; tela anterior.
i Para imprimir
E- basta clicar o
botdo DIREITO
L do mouse sobre
a area de
desenho e
selecionar o
I botdo Imprimir
como mostrado
na figura ao
lado.
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&% Mover: Move o detalhe do tubuldo de um ponto para outro da prancha de
desenho. Para executa-lo basta clicar no botdo do comando, clicar o botdo
esquerdo sobre o tubuldo que deseja que seja movido, ndo soltar o botéo,
arrastar 0 mouse até a nova posicao do detalhe e soltar o botéo.

[z1 Exportar DXF: Exporta as pranchas do projeto atual no formato DXF. Ao
selecionar este comando surgira um quadro de dialogo para definicdo do
local de gravacéo do arquivo, conforme mostra a tela abaixo:

Setei o [ e S ol gl
S meraccan 100D Rukss ElnalpokTs Bl =0a
“Hdaus doouvamias J sk mos Diverena - Pyajeio Diapctifarce

4 Lerhipnde de rmde Cirpoms Mppow Toshiba Llapam
Arghis o OymamicC AL Grles ] Takerdon Etami
| o= ' ] Tomplebse 280
Climnks I Llingame
Foanig =] Yider
1 Caraanl P R
] il 1= el
ClsalAr Sl foeEa b ;h e st
i | |
oo dg m Sathai

SAkaET 0T G |..'.,. ithin DEF oy .ﬂ (Cancai=
e :

Apos definido a pasta de gravagdo o programa pergunta ao usudrio se ele
deseja abrir o DXF gerado na plataforma CAD setada, conforme mostra a
figura:

1Y Al heAinean Jo §

[ &w | M=

Caso o usuario opte por abrir o CAD, o programa sera inicializado com o
DXF gerado ja sendo carregado automaticamente.

ATENCAO:

v Algumas plataformas CAD necessitam que, apoés inicializadas, o usuario
utilize o recurso de Zoom para correta visualizagdo do desenho. No AutoCAD
basta utilizar o comando ZOOM [ENTER] + E [ENTER] para executar o
"Zoom Extends" ou entdo clicar no icone a| na barra de ferramentas do
CAD.
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ApOs a abertura da plataforma CAD, o usuéario devera ver um detalhamento
como o0 mostrado nas telas abaixo:

- J Y LT I N . -.r!-.,-'- LTS SR I
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Configuracoes do Sistema

O Sistema AutoTUBULAO possui alguns itens para melhor configuracéo
e adequacédo do software aos diversos tipos de projeto de tubulBes possiveis de
serem realizados com o auxilio do sistema.

Configurar > Unidades e Fatores:

Preteréncia E

- Unidades (Befetencia)———— -~ Armadura

Angular: |UA—1 "I grau Es'(ka/cma); 121 00ooo.00
Linear: |U|-‘1 "I cm Longitldinal; IMi”mEU’U "I
Farga; |UF'1 1'l kg Transversal: ;Milimetru "l

Tensdo: |UT-1 *| Kgfcm2 Freficd pars armaduras F—

—Concreto
Coeficiante do B iD-E' Faso aspeadifica (kglm3), |250'1DD
—Coeficientes

Majotacio do Mk l1 A Minoracao do fok; |1 A
Minoragio do fsk: !1-4 AcBio prolongada: |D.85

Casas deu:'rma.isé.lﬂ-ﬂﬂ vl

Cancelar I

Unidades:

Angular: Define unidade angular de acordo com indice remissivo.
Forca: Define unidade de forga de acordo com indice remissivo.
Linear: Define unidade linear de acordo com indice remissivo.
Tensdo: Define unidade de tensédo de acordo com indice remissivo.

Armadura:

Es: Define médulo de elasticidade da armadura.
Longitudinal: Define unidade da armadura longitudinal.
Transversal: Define unidade de armaduras transversal.
Prefixo para armaduras: Define prefixo para armaduras.
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Concreto:

Coeficiente para Ec: Define coeficiente multiplicador para médulo de

elasticidade do concreto.

Peso especifico: Define peso especifico do concreto armado.

Coeficientes:

Majoracdo do Nk: Define coeficiente de majoragéo da carga normal.
Minoracédo do fck: Define coeficiente de minoracé@o da resisténcia do concreto.
Minoracédo do fsk: Define coeficiente de minoragdo da resisténcia do solo.
Acéo prolongada: Define coeficiente da acéo prolongada da carga.

Casas Decimais:

Casas decimais: Define casas decimais, para o projeto.

Configurar > Geometria:

Geeral | Fisia | -Bake |

Frelog pare T||'.':u|§f.' I:
iiyrve i amidladss i na) |5
Crammtms milliplo e | .
Cumin e Fenyesa FEmaL -ii_il-i'

Emmga normml
M gl | 00000

el (g [ o0 £

Tub o I'.'.'I'
Gere | Funia ] Ao ]
DiEmetro At
Kimire ey |50 00 Wintresjemi |20 00
FAEsin ) iT-f-"-'" Mt ;-Jﬂ'l-'{t':‘ o

2ok FeigiBatier
Lonmtidinal, r Achi: 'i

Trangvsma| Co-G0s =

Tan e ermedure (5 -i:'I ]

Comprmenio [ongdies de arnadin o) ["’-"

Cokireviedin de semsaur s (il |-"‘

Geral:

Prefixo para Tubul&o:
Define o prefixo para os
tubulBes.

Numero de unidades Maxima:
Define o nimero maximo de
unidades.

Diametros multiplos de:
Define o nimero miuiltiplo, para
os didmetros do tubuldo.

Custo da Perfuracéo:

Define o custo da perfuracao
(em R$/m°).

Carga Normal:

Define os limites, minimo e
maximo, para a carga normal.

Fuste:

Diametro minimo e méaximo:
Os diametro do fuste e da base
sé@o limitados por dois valores
positivos, ndo 0 (zero).

- O diametro minimo do fuste,
deve ser tal que permita a
entrada de operarios.

- O diametro minimo da base,
devera ser maior ou igual ao
diametro minimo do fuste.

ATENGAO
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Altura minima e méaxima:

As alturas do fuste e da base do tubuldo s&o limitadas por dois valores positivos,
nao 0 (zero). A altura minima do fuste, devera ser igual ou maior ao comprimento
da armadura.

Armadura (Referéncia):
Tipo do aco utilizado nas armaduras longitudinais e transversais do fuste.

Taxa de armadura:

Como as armaduras dos tubulGes com carga axial, centrada, ndo tém funcéo
estrutural, adota-se uma taxa de armadura relativa ao didmetro do fuste, para
uma pré-determinagdo desta.

Comprimento da armadura:

O comprimento da armadura longitudinal, para concreto armado, sera
previamente definida.

Nao devera ser superior a altura total do tubulao.

Cobrimento da armadura:
O cobrimento da armadura, para concreto armado, sera previamente definida.

Tub A |

il 2 pase:
Derel | i Bass | Diametro minimo e maximo:
Diémetrn P Vide item do fuste.

Wiy ey | 5000 Mintirssigay: |10 Altura minima e maxima:
Mg (o) |00 00 meup;m.-{':':"”-"' Vide item do fuste.

Angulo da base:

Arggudo g bace fgemuy 6l 11 Aczrtameg (o |00 Quando adotado o valor 0O
Db Pl ) Dl ek B [1 0 (zero), para este angulo,

Cistins s minime e Beks Pute & s o st o) |10 subentende-se que este devera
o ser calculado. Qualquer valor

PR : ~

d maior que 0O (zero), sera o
angulo adotado para o célculo
do tubul&o.

Ciztmncre rmameenine f5 bazsy, (omi

C‘l-_'_ _"-i Earipaba |

Assentamento:

E a area de concreto onde sera assentado o tubuldo, terd4 a forma da secdo da
base. Geralmente a altura desta base esta entre 10 e 20 cm (dez e vinte
centimetros).
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Base reta / Didmetro da base:

O tubuldo, quando calculado, com secdo em falsa elipse, sera adotada, para
uniformiza¢do do mesmo, uma relacé@o entre a base reta e o didmetro da base.
Geralmente a base reta sera igual a 1.5 (uma vez e meia), o didmetro da base.

Distancia minima da base reta a face do fuste:
Para efeito de uniformizacéo dos desenhos, e limitacdo da invasdo de tubuldes
em falsa elipse, adota-se um valor positivo, ndo 0 (zero).

Distancia minima entre as bases:
E a distancia adotada entre as faces das bases de dois tubuldes adjacentes.

ATENCAO:

v’ Para os campos marcados com

- Tal marcacdo denota um campo fundamental para a correta configuracdo de
calculo. Explicaremos esta questdo abaixo:

- Para um mesmo carregamento normal e um mesmo tipo de solo poderemos
ter diversas configuracbes que atendam corretamente as exigéncias de
projeto.

- Poderemos ter condigdes de projeto onde seja mais viavel termos mais de
um tubuldo como infra-estrutura e poderemos ter outras onde um s6 tubulao
se apresente como a solugdo mais adequada.

O AutoTUBULAO contempla estas diferencas cabendo ao usuério uma correta
configuracdo dos parametros do sistema para obtengdo do resultado esperado.
Assim sendo poderemos ter as seguintes configuracdes:

Geral:

NUmero de unidades Maxima:

Indica 0 numero maximo de tubules que o usuario aceita como solug¢édo para o
problema de projeto. Caso a solugéo obtida com os pardmetros configurados nos
indique um nimero maior do que o definido neste campo, o programa emitird um

aviso informando que o numero de tubulBes necessarios € maior do que o
configurado.

Fuste e Base:

Diametro minimo e maximo:

Quanto maior o didametro maximo mais a solugdo se aproxima para somente um
tubuldo, inversamente, se fixarmos um diametro maximo préximo ao minimo, a
solucdo caminhara para mais de um tubuldo.
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Altura minima e maxima:

Quanto maior a altura maxima mais a solugdo se aproxima para somente um
tubuldo, inversamente, se fixarmos uma altura maxima proxima a minima, a

solucdo caminhara para mais de um tubuldo.

Configurar > Desenho:

Formatar eaanhn

Camodns | Ten | - Fonns/Escsiz |

'|T|||:||.'r!1 1 "'i 11 Alterar

Rl Encis |‘-'-H !

Caniads |":‘""3"j'-'":

B . Marmslha

= =

Camadas:

Camadas:

Ordem e Referéncia:
Indicam a referéncia
da camada (layer) no
arquivo de
configuracéo
Tubuldo.INI, gravado
na pasta do
AutoTUBULAO.

As camadas (Layer) serdo exportadas para arquivo no formato DXF, contendo as
cores a serem utilizadas no desenho. Podem ser alteradas os titulo e cores das

mesmas.

Cores:

Podera ser utilizada 16 (dezesseis) cores diferentes, no desenho. Estas cores se
fazem necessérias, para a utilizacdo de espessuras de penas no desenho

definitivo.

Alterar:

Para alterar qualquer uma das camadas (layers) gerados pelo AutoTUBULAO no
arquivo DXF, basta digitar os valores nos campos correspondentes e entdo

pressionar o botéo Alterar.
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Frarmntar Cesankn

capates Ten | FomneiEssn |

Forme | T2homa Li
Thidd e Casialhie g 307
Tihilndo Radagd (), ER Hi]

AITTE B (T |' bl
- Exomple

Texto:

Fonte:

Define o tipo de fonte
a ser utilizado no
detalhamento dos
tubuldes.

Tt o Heaumn freny | 01
Tender oo Plesseenty fieend |16
Twdoda Cimeneiio frmy || Gl

Ewerplode Foie

Titulos, texto das
armaduras, resumo
e dimensao:

Define o tamanho dos
textos no detalhe em

LiE :E_I-L _-ﬂ Lantaler ]

DXF (em mm).

Frarmntar Cesankn

capadan - | Tewn Fnrrrml.nJ'E:.I:qu|

Fatbr de Eacni |1 1 fan
Forrels s P |24 =] m0waw
o

Formato/Escala:

Fator de Escala:
Define em qual escala
serd gerado o
detalhamento e o
arquivo DXF.

Formato de Papel:
Define qual formato
sera utilizado para a
geracao do detalhe
do AutoTUBULAO e

B | i_l;annnlﬂr ]

arquivo DXF.

Frrmatn da Fapai [F]%]
Qidarn j' == Mireras
RS (T T
Allurs iy E.:' w Lzrgurs rmim) 11EE00 Exclify |
e alix. _

Eouard ajmm |“' it Thiiafla e | 111 00

Eipmrr frml {1061 Intenor i) ,!ﬂ o

|:' o _I ek |

Configurar > Formato:

Configura os formatos
utilizados no AutoTUBULAO.
Para alterar ou acrescentar
novos formatos basta o usuario
digitar os novos valores nos
campos correspondentes e
pressionar o botdo Alterar ou
Inserir. Para excluir basta
selecionar o referido formato,
colocando-o como ativo e
pressionar o botdo Excluir.
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Formatar > Diametros:

DEnmairns
Oty (] 17 Hiarar
Plegae | e S _ﬂl
B [l:I'-'ill (IS} Pasa D‘Gl‘r"'ﬁ' ||]||'1— Exidiar
Prece (Bl || 00
o | | Goncein
Area:

Area da secéo da bitola.

Peso:
Peso por metro linear da bitola.

Preco:
Preco por quilo da bitola.

Ordem:

Numero de referéncia da
armadura.

Polegada:

Descri¢éo de como o didametro
aparecera quando em
polegada.

Milimetro:

Descricdo de como o diametro
aparecera em milimetro.

Para alterar ou acrescentar novas bitolas basta o usuério digitar os novos valores
nos campos correspondentes e pressionar o botdo Alterar ou Inserir. Para
excluir basta selecionar a bitola, colocando-a como ativa e pressionar o botdo

Excluir.

Formatar > Armadura:

Ammadura EHE O':dem:
Numero de ordem da armadura.
i [T 1 Bgrs Referéncia:
Patontin [Cozs [eanT Indice remissivo da armadura.
N E : |_ e 2 fyk:
R 'I:" Y el )G Resisténcia caracteristica do
ab{1 00 Mok difeid a5l ) aco, a tracao.
~Chsmetngs f .
. . yck:
» i4 Lklizar) N . -
g D SHT Resisténcia caracteristica do
£ LE [lizar] ~
b ___ aco, a compressao.
H 5l nb:
o Coeficiente de aderéncia da
: st [oaiea armadura.
BAE N [\miiza] | Diametros:
Diametros encontrados para a
= | |m] armadura.
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Para definirmos quais os diametros a serem utilizados para cada tipo de aco,
basta selecionar o tipo, CA-25, CA-50A etc... (vide Ordem e Referéncia) e clicar
sobre a palavra Utilizar, desta maneira ela ira mudar para Nao Utilizar e ndo
podera ser utilizada para este tipo de aco. Para voltar a utilizar a bitola basta
clicar novamente na palavra N&o Utilizar.

Formatar > Concreto:
Altera, insere e/ou exclui concretos, a serem utilizados no calculo de tubuldes.

T O'der:

NUmero de ordem do concreto.

e, | <] ¢ s ||| Referéncia:
iraeir i Indice remissivo do concreto.

Pelesiuc [ fek:
ek kgpemi 15200 ;ml Resisténcia caracteristica do concreto, a
Fe g (Pl [ 00 compressao.
Preco:
e | [ coneler | Preco R$/kg (Reais por quilograma).

Para alterar ou acrescentar novos tipos de concreto basta o usuario digitar os
novos valores nos campos correspondentes e pressionar o botdo Alterar ou
Inserir. Para excluir basta selecionar o tipo de concreto, colocando-o como ativo
e pressionar o botdo Excluir.

Formatar > Unidades:
Insere novas unidades para o célculo dos tubuldes.

Umidndes ﬂm
A seguir apresentaremos informac¢des mais
crters, (IR 2] 1 Aligra: detalhadas sobre o modulo de unidades.

e hiEzLL .|
Fiv Evieraa | e
Lrydade [Fadand Tamie

Fbar. |'

ok | | Canczlsl I

Unidade Angular:

Altera, insere e/ou exclui unidade angular, a utilizar no calculo de tubulGes.
Ordem: NUmero de ordem da unidade.

Referéncia: indice remissivo da unidade angular.

Por Extenso: Unidade angular escrita em toda sua extenséao.

Unidade: Unidade angular escrita abreviada.

Fator: Numero multiplicador da unidade basica, para conversao.
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OBS:
- A alteracdo se verifica somente no por extenso, unidade e fator da unidade.

A insercdo sera de acordo com a referéncia. Ndo sendo permitido referéncias
iguais.

A exclusdo s6 serd permitida para unidades que ndo estejam sendo
utilizados. O valor para o fator, sera positivo, diferente de 0 (zero).

A unidade angular bésica sera o ‘grau’, tendo como fator o valor 1 (um).Os
dados da unidade angular sdo visualizados de acordo com o numero de
ordem.

Unidade de Forca:

Altera, insere e/ou exclui unidade de forca, a utilizar no calculo de tubuldes.
Ordem: Numero de ordem da unidade.

Referéncia: indice remissivo da unidade de forca.

Por Extenso: Unidade de forga escrita em toda sua extensao.

Unidade: Unidade de for¢a escrita abreviada.

Fator: Numero multiplicador da unidade basica, para conversao.

OBS:
- A alteracéo se verifica somente no por extenso, unidade e fator da unidade.

A insergao sera de acordo com a referéncia. Ndo sendo permitido referéncias
iguais.

A excluséo s6 sera permitida para unidades que nao estejam sendo
utilizados.

valor para o fator, sera positivo, diferente de 0 (zero).

A unidade de forga béasica sera o ‘kg’ (quilograma), tendo como fator o valor 1
(um).

Os dados da unidade de forca séo visualizados de acordo com o numero de
ordem.

Unidade Linear:

Altera, insere e/ou exclui unidade linear, a utilizar no calculo de tubuldes.
Ordem: Numero de ordem da unidade.

Referéncia: indice remissivo da unidade linear.

Por Extenso: Unidade linear escrita em toda sua extenséo.

Unidade: Unidade linear escrita abreviada.

Fator: Numero multiplicador da unidade basica, para conversao.

OBS:
- A alteracdo se verifica somente no por extenso, unidade e fator da unidade.
A insercéo serd de acordo com a referéncia. Ndo sendo permitido referéncias
iguais.

A exclusdo s0 sera permitida para unidades que nao estejam sendo
utilizados.
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valor para o fator, sera positivo, diferente de 0 (zero).

A unidade linear bésica sera o ‘cm’ (centimetro), tendo como fator o valor 1
(um).

Os dados da unidade linear sdo visualizados de acordo com o nimero de
ordem.

Unidade de Tensdéo:

Altera, insere e/ou exclui unidade de tensao, a utilizar no calculo de tubulbes.
Ordem: Numero de ordem da unidade.

Referéncia: indice remissivo da unidade de tens&o.

Por Extenso: Unidade de tenséo escrita em toda sua extensao.

Unidade: Unidade de tensdo escrita abreviada.

Fator: Numero multiplicador da unidade basica, para conversao.

OBS:
- A alteracéo se verifica somente no por extenso, unidade e fator da unidade.
A insergao sera de acordo com a referéncia. Ndo sendo permitido referéncias
iguais.

A exclusdo so sera permitida para unidades que nao estejam sendo
utilizados.

valor para o fator, sera positivo, diferente de 0 (zero).

A unidade tensao bésica sera o ‘kg/cm2’ (quilograma por centimetro
guadrado), tendo como fator o valor 1 (um).

Os dados da unidade de tenséo séo visualizados de acordo com o nimero
de ordem.

Testando Unidades:
Testa a conversao de um valor.

Tastede. URidacas f Este teste é feito de acordo com
as referéncias fornecidas.

Bl a1 Pt 2 Os dados devem ser separados

or ‘;’, nesta ordem: Valor;
Eneppile, 20001 LULE P e )
f Referéncia 1; Referéncia 2.
|
| L Canr=|m |

Valor: € um namero real.

Referéncia 1: é a referéncia do respectivo valor.

Referéncia 2: é a referéncia para conversao.

O resultado deverd ser previamente conhecido, e comparado com o resultado.
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Férmulas de calculo:
As formulas utilizadas, para os calculos, serdo para segdes circulares.

O diédmetro do fuste sera calculado de acordo com a &rea necessaria para
suportar a carga normal de calculo, segundo a resisténcia de célculo do concreto,
multiplicada pela acao prolongada da carga.

~ TxHd
OF =\ PixApxfcd

O didmetro da base de secédo circular sera calculado de acordo com a area para
suportar a carga normal de calculo, segundo a resisténcia de célculo do solo.

) TxHd
DB =\ ~Prxfed

Informacéo

DF = didmetro do fuste;

DB = didmetro da base;

Nd = Nk x Coeficiente de majoracgéo;
fcd = fck / Coeficiente de minoragéo;
fsd = fsk / Coeficiente de minorac¢éo;
Ap = Ac¢éo prolongada da carga;

Pl =3.14159654....
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